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 فاضلاب و آب تاسيسات كشي لوله محاسبه و طرح -1

  

  فاضلاب، ونت، آب باران ) الف

 3/0و ضخامت ) -- (و ونت به صورت خط چين ) - (پيوسته ميليمتر  6/0با ضخامت نوع خطوط فاضلاب  -1

  .ميليمتر چاپ گرفته شود 5/0ميليمتر همراه با پلان معماري ساختمان با ضخامت 

  . ها سايز بندي انجام گيردجنس لوله هاي فاضلاب، ونت و آب باران مشخص گردد و متناسب با نوع لوله -2

ر اتصالات با زاويه مناسب در لوله كشي فاضلاب و آب باران درجه كه نشانگ 45رعايت نمودن زواياي  -3

  .استدرجه بلامانع  90اجراي ونت با اتصال  .باشد  مي

  .وضعيت اجراي لوله ها در كف يا سقف ذكر گردد  -4

  .نگي و غيره الزامي استلوله ونت جهت توالت ايراني و فر در نظر گرفتن -5

نمايش كفشور [ سايز كفشوي و نوع آن مشخص گردد  -6
��� )X  =سايز كفشور به ميلي متر يا اينچ[ (  

  .طبقات با توجه به پلان شيب بندي بام الزامي استشي آب باران و نمايش آن در پلان طراحي و لوله ك -7

ست و ا شهري الزاميدر طراحي سيستم لوله كشي دفع فاضلاب پيش بيني و طراحي اتصالات فاضلاب  -8

لوله هاي انتظار تا خروجي مجموعه به منهول خروجي اتصال يابد و در هنگام استفاده از  ، گردد شنهاد مييپ

  . خروجي فاضلاب شهري موقتاً مسدود گردد ، چاه جذبي

) ر صورت عدم وجود فاضلاب شهري د(هاي فاضلاب يا سپتيك تانك  ارائه مشخصات فني محل چاه -9

  .ستا الزامي

  .اينچ الزامي است 4پيش بيني لوله ونت مستقل براي هر چاه فاضلاب به قطر حداقل  -10

  .ستا مقررات ملي الزامي 16ق مبحث لوازم بهداشتي مطابرعايت قطر لوله و نصب سيفون  -11

اي باشد كه سرعت جريان فاضلاب در داخل لوله حداقل  هاي افقي فاضلاب بايد به اندازه شيب لوله -12

s/m 7/0 شستشوي خود به خود لوله ها تامين و هيچ رسوبي در لوله باقي نماند ، تا باشد.  

آن  ري اتصال به لوله قائم فاضلاب نبايد از واحد مجاورالوله هاي افقي و فاضلاب بهداشتي يك واحد ب -13

  . عبور نمايد

؛ و شيب لوله هاي افقي فاضلاب نبايد محاسبه مي گرددذيل افقي فاضلاب طبق جدول  شيب لوله هاي -14

  .درصد باشد 4بيش از 

  حداقل شيب  قطر نامي لوله

  اينچ بر فوت طول  درصد  اينچ  ميلي متر

  4/1  2  5/2تا   65تا 

  8/1  1  6تا  3  150تا  80

  16/1  5/0  و بزرگتر 8  و بزرگتر 200

  

  .اينچ كمتر باشد 2خروجي كفشوي نبايد از قطر نامي دهانه   -15



  .اينچ كمتر باشد 3در ساختمان هاي عمومي قطر نامي دهانه خروجي كفشوي نبايد از  - 16

لاب بايد از لوله كشي فاض ، آبهاي سطحي حياط و بالكن هالوله كشي آب باران داخل ساختمان -17

  .فاضلاب شهري مجاز نمي باشدو اتصال آنها به بهداشتي ساختمان كاملاً جدا بوده 

مطابق جدول ذيل  ساختمانجهت اتصال به شبكه فاضلاب شهري فاضلاب  انشعابحداقل قطر  -18

  .باشد مي

  تعداد  شهري قطر لوله فاضلاب  تعداد واحد

  1  125  واحد مسكوني 6تا 1

  1  160  واحد مسكوني 12تا  7

  

به همان تعداد لوله اصلي فاضلاب ، واحد مسكوني  12از در صورت افزايش واحدهاي مسكوني به بيش  -19

  .مي يابد افزايشنسبت نيز 

اتصال  ازطراحي و قبل  مجزابصورت آشپزخانه  يلوله قائم فاضلاب برا، بايست  در واحدهاي تجاري مي -20

  .بايد چربي گير نصب گردد، آن به لوله افقي اصلي 

  .مسكوني بايد جدا باشدحدهاي تجاري از واحد هاي فاضلاب وا -21

  :گردددر نقاط  زير نصب بايستي لوله هاي فاضلاب  برايدريچه بازديد  -22 

  در بالاترين نقطه هر شاخه انشعاب افقي  -

  در محل تغييرات امتداد لوله هاي افقي فاضلاب  - 

  متر از يكديگر 30روي لوله اصلي افقي فاضلاب حداكثر به فاصله  -

  در پايين ترين قسمت لوله قائم فاضلاب قبل از زانوي پايين لوله  -

  :بايستي در نقاط زير نصب گرددهاي سطحي دريچه بازديد براي لوله هاي آب  -23

  در نقاط تغيير جهت لوله افقي  -

براي لوله متر  30و در فاصله هر ) اينچ 4براي لوله كمتر از (متر  15روي لوله اصلي فاضلاب در فاصله هر  -

  )اينچ و بالاتر 4(

  از پايين ترين زانوي لوله در پايين ترين قسمت لوله هاي قائم آب باران پيش -

  

  و بر گشت آب گرملوله هاي آب سرد و گرم ) ب

ميلي متر  3/0و با ضخامت ) -000-(گشت آب گرم بر) -00-(و آب گرم ) -0-(آب سرد نوع خط لوله  -1

  .باشد مي

بعنوان مثال از اندازه اينچ .  سايز بندي گردد آن ، آبرساني مشخص گردد و متناسب با جنس لوله هاي -2

  .استفاده گردد pexيا   ppدر طراحي لوله فولادي و اندازه ميلي متر براي لوله هاي 

  . اجراي  لوله ها در كف و يا سقف ذكر گرددوضعيت  -3

 شير فلكه قطع و وصل واحد برابر با سايز لوله ورودي الزامي انشعاب ورودي به كليه واحد ها نصبدر  -4

  .  ستا



  .  كه لوله ها از زير سنگ توالت و تجهيزات بهداشتي عبور نكنند سيستم به شكلي طراحي گردد -5

  . ستا انشعاب شيرهاي سرد و گرم و استفاده از علائم مناسب در نمايش شيرها الزاميسمت و جهت  -6

گردد در طراحي لوله هاي عمومي روكار يا داخل داكتها و شفتها از لوله هاي فلزي و در  پيشنهاد مي -7

  .  استقاده گردد pexيا  ppصورت توكار بودن لوله هاي عمومي يا افقي از لوله هاي 

  . ديتايل اجراي مخزن ذخيره آب و مشخصات فني آن كامل ارائه گردد -8

  .باشد  ذيل ميقطر انشعاب كنتور براي متقاضيان خانگي بشرح  -9

  

  واحد 4تا  1  واحد 11تا  4  واحد 11تا7  واحد  19تا  11  وحد  19تا  15  واحد  24تا  19  واحد به بالا  24

"2  "2  " 1 2� 1  " 1 4� 1  " 1  " 3 4�  " 1 2�  

  

مقررات ملي ساختمان در نقشه هاي تاسيساتي مكانيكي  16به رعايت كليه موارد مبحث  طراح موظف -10

  .  مي باشد

كاهش و لوله كشي بايد طوري باشد كه سرعت زياد جريان سيال موجب سرو صداي مزاحم نشود  -11

بل توجيه جريان سيال در لوله ها بايد تا حدي صورت گيرد كه افزايش قطر لوله ها موجب افزايش غير قا

  . هزينه لوله كشي نگردد

  .  به منظور كاهش اثر ضربه قوچ در لوله كشي بايد سرعت جريان سيال كنترل شود -13

حذف ضربه قوچ مورد تاييد گردد بايد وسيله  ، نصب ميدر نقاطي از لوله كشي كه شير قطع سريع  -14

  .  نصب شود

  . ر مدارك پيوست نقشه ها رائه شودروش هاي نصب وسايل حفاظت از لوله كشي بايد د -15

 . نقشه ها بايد شامل رايزر دياگرام باشد - 16

  در نقشه محوطه و شرايط خاص مقياس نقشه ها يك صدم باشد مگر -17

  . علائم نقشه كشي بايد بر طبق استاندارد مورد تاييد باشد -18

  .باشد از داخل غلاف كف يا سقف بايد  -تيغه -عبور لوله از ديوار -19

باز كردن يك دريچه قابل دسترسي  بايد با گردد مي كه روي لوله افقي داخل ساختمان نصب شيرهائي  -20

  . و دريچه بايد در نقشه ها نمايش داده شود بوده

  .يستي با دريچه قابل دسترسي باشند كه روي لوله افقي داخل سقف كاذب قرار دارند با شيرهائي -21

  . داراي شير تخليه در پايين ترين قسمت باشندمنابع آب بايستي  -22

  . ا بازرسي و تعمير داخلي آن امكان داشته باشدتد آب بايد دريچه آدم رو داشته باش مخزن ذخيره -23

روي ورودي مخزن ذخيره آب بايد يك شير قطع وصل وجود داشته باشد و يك شير كنترل شناور يا -24

شير كنترل بايد كاملا به  . و اتلاف آب جلوگيري شودتا از سر ريز  دشيرهاي كنترل نوع ديگر در مخزن باش

  .بدنه مخزن محكم و ثابت شود

  . قطر نامي لوله سرريز بايد دست كم دو برابر قطر لوله ورودي آب مخزن باشد -25

  . دگردخروجي آب مخزن بايد شير قطع وصل نصب  روي لوله - 26



ليتر بايستي لوله ورودي و لوله خروجي منبع در دو سمت مقابل  1000براي منابع با گنجايش بيش از  -27

  . راكد ماندن آب در مخزن جلوگيري شوداز باشد تا 

دست كم دو ، ، بايد به جاي يك مخزن  ليتر باشد 4000اگر حجم ذخيره مخزن مورد نياز بيش از  -28

  . مخازن، آب قطع نشودمخزن به طور موازي نصب شود تا هنگام تعمير يا تميز كردن يكي از 

  . بايد در نظر گرفته شود در شبانه روز ليتر 75حداقل حجم ذخيره براي هر نفر  -29

  .براي تنظيم فشار آب در شبكه لوله كشي ساختمان بايستي يكي از موارد زير پيش بيني شود -30

  مرتفع  خزن ذخيرهپمپ و م -3    پمپ و مخزن تحت فشاراستفاده از -2استفاده از بوستر پمپ    -1

  .روي انشعاب شهر مجاز نيست توجه نصب مستقيم پمپ*

  .بار باشد 10و حداكثر فشار كار طراحي  سانتيگراد درجه 65حداكثر دماي طراحي بايد  -31

آب گرم مصرفي ،  گرمآب دماي براي جلوگيري از اتلاف در صورت طولاني بودن مسير لوله كشي ،  -32

باشد و دماي آب خروجي از شيرها به هنگام باز كردن از  هباشد تا آب گردش داشت بايد لوله برگشت داشته

  .ارقام مقرر كمتر نباشد

  .حداكثر طول لوله آبگرم مصرفي كه ميتوان بدون لوله برگشت به شير خروجي آب رساند -33

  متر 3اينچ،  1براي لوله بيش از      متر8اينچ ،  1تا  ¾براي لوله تا  متر      12اينچ  ، 2/1براي لوله تا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  كولرهاي اسپيلتطراحي اجرايي لوله كشي - 2

  
تعيين كاربردي محيط با رعايت مواردمحل استقرار مناسب پنل داخلي با توجه به شكل فيزيكي و شرايط -1

  . گردد
محل اتاق و  همچون محل استقرار درب موارديبه براي انتخاب محل نصب پنل داخلي حتما بايد  -الف

با توجه به طراحي  محل نصب در محيط توجه گردد و محل استقرار موانع موجود و محيطنشستن كاربران 

پنل داخلي روبروي تختخواب در اتاق خواب و روبروي از جانمايي .  مبلمان داخلي معماري تعيين گردد

    . گرددداري نهار خوري در هال خود و ميزاجاق گاز 

سانتي متر فاصله  15تا  10لوله كشي به گونه اي انجام گردد كه سطح بالاي پنل داخلي از سقف بين  -ب

حدالامكان در  داخليپنل .  سانتي متر باشد 30حداقل داشته باشد و فاصله آن از ديوار كناري از هر طرف 

  .  بالاتري داشته باشدبازده ، كل محيط  ادندر پرتاپ باد و پوشش دتا وسط ديوار نصف گردد 

از ، رعايت حداقل طول لوله كشي گاز و اجتناب  در تعيين محل كندانسور و پنل داخلي در طراحي فضا -ج

  . قرار گيرد مدنظر طولانيلوله كشي هاي 

ناپذير و اگر مسير افقي اجتناب به صورت افقي طراحي نگردد در ساختمان حدالامكان  درينلوله كشي  -2

همچنين در .  است الزاميرعايت آيين نامه هاي كلي دفع فاضلاب و رعايت قطر و شيب مناسب لوله است ، 

  .  آب به پنل داخلي مي گردد برگشت باعث  لوله نبايد دچار افت و خيز گردد زيرا، مسير افقي 

عبور آب تقطير شده را با گردد كه امكان انتخاب ه ميزاني ب كولربا ظرفيت  متناسب يندرقطر لوله  -3

  . رين نبايد كمتر از يك اينج باشدددر هر صورت قطر لوله .  وزن خود فراهم كند نيروي

داخلي و شكل  و زبريزيرا جنس .  ن ممنوع استسفيد، سبز و مشابه براي لوله دري استفاده از لوله آك، -4

  .  ت گرانش آب را ارضا نمي نمايدعبور تحمي باشد و الزامات داخلي اتصالات بر مبناي آب تحت فشار 

داخلي بايد هاي بيروني و پنل هاي  قرار گرفتن يونيت معماري ساختمان محل و در نقشه تاسيسات  -5

  .  مشخص باشد

بالكن، نورگير، پاركينگ يا پشت بام  درسورها نبراي كندا و گردش هوا فضاي مناسب جهت تبادل حرارت -6

  .  بايد در نظر گرفته شود ) محل نصب كندانسورها ( ....و 

، متر  3/1اسپيلت به ابعاد براي عدد كندانسور مطابق شكل ذيل  2حداقل مساحت بالكن جهت نصب * 

  . ضلع غربي بالكن مي باشد الزاما درمتر طول مي باشد كه محل نصب كندانسور  5/2عرض و 

  
  



اده انجام گردد و يا از جدول ذيل استفجدول كارخانه سازنده طبق  حداقل و حداكثر طول لوله كشي -7

  .  شود

  رديف
ظرفيت بار 

btu/hr  
  حداقل طول لوله

حداكثر كل طول لوله عمودي و 

  )متر(افقي 
  )متر(حداكثر طول عمودي لوله 

1  12000  5  10  1  

2  18000  5  20  7  

  10  25  5  به بالا24000  3

  

 مهندستاييد  بادر صورت اجبار .  ساختمان اجتناب گردد نماينيت بيروني در حتي المقدور از نصب يو -8

و نگهداري و  ر محل مناسب كه اجازه نصب و تعميرپايه نگهدارنده مناسب براي يونيت بيروني دمعمار ، 

 داخلصورت محكم به  و اين پايه بايد قبل از اجراي نما.  بيني گردد پيش ، سرويس هاي بعدي را بدهد

مهار پايه جهت اطمينان از مقاومت آن در تحمل وزن يونيت بيروني و .  مناسب مهار گردد Tديوار با يك 

  .  بارهاي عرضي در هنگام زلزله بسيار مهم مي باشد

وجود لجن و آلودگي وجود دارد احتمال درين در فاضلاب و مكانهايي كه  انتهاي لوله رايزرقراردادن  -9

  . اصله هوايي مناسب تخليه آن در هر محلي اجباري استممنوع است و رعايت ف

  .  حرارتي باشد منابعمحل نصب يونيت خارجي و داخلي نبايد نزديك  -10

  .  جانمايي نگردد... و  تلويزيون  ماننديكي نالكترويونيت داخلي بالاي لوازم  -11

 مدت فن هود، تابش مستقيم و طولاني اگزاستمحل نصب يونيت بيروني نبايد در نزديكي خروجي  -12

  . سايبان مناسب پيش بيني گردد اجبارو در صورت  گيردآفتاب قرار 

جهت ) سانتي متر 60حداقل (در كنار يكديگر، رعايت فاصله جانبي  هاسورندر صورت جانمايي كندا -13

  . امكان تغييرات و جابجايي هوا در نظر گرفته شود

سانتي  50حداقل (رعايت حداقل فاصله داخلي  يكديگر ، تپشت به پشنسورها در صورت جانمايي كندا -14

   .است  الزاميتغييرات و جابجايي هوا براي امكان ) متر 

سانتي متر  50سورها روي پشت بام در محل خروج لوله ها از بام به ارتفاع ندر صورت جانمايي كندا -15

  .  خارج گردند رايزراز  افقيسي به طور پي وي از غلاف كرده و لوله ها يك به يك با عبور  چينيديوار 

مسير و  ، براي تخليه آب درين يونيت بيروني، و گرمايشي ولرهاي سرمايشي پيش بيني كدر صورت  - 16

   .گرفته شود  در نظرمناسب  لوله كشي

  

  

  

  

  

  



  ب كولر در مجتمع هاي بيش از ده واحددستورالعمل استفاده از درين آ-3

  

 .لوله درين متناسب با ظرفيت كولر گازي مطابق جدول ذيل مي باشدقطر -1

  حداقل قطر لوله درين  ) Btu/hr(ظرفيت بار برودتي  رديف

1  Q≤18000 1 ميليمتر 32(اينچ(  

2  Q ≤30000<18000  4/1 1 ميليمتر 40(اينچ(  

3  Q>30000 2/11 ميليمتر50(اينچ(  

  

مستقيما به مخزن ذخيره تعبيه شده در پايين ترين نقطه ساختمان لوله درين آب كولر گردد  پيشنهاد مي-2

هدايت و از آنجا توسط يك شبكه جداگانه و پمپ براي آبياري فضاي سبز ساختمان وآب مصرفي در فلاش 

  . استفاده گردد.... ها، شستشو و تانك

 ود بر اساس تعداد خوابميزان حداقل حجم مخزن مورد نياز با توجه به ميزان توليدي آب كولرهاي موج-3

  .واحد بر حسب جدول ذيل مي بايست پيش بيني و اجرا گرددهاي 

  

حجم مخزن مورد نياز براي هرواحد   تعدادخواب واحد  رديف

(lit) 

  50  يك خوابه  1

  75  دوخوابه  2

  100  سه خوابه  3

  150  چهارخوابه و بيشتر   4

  

آب كولرها با تغيير مقدار رطوبت هوا در فصول سال و همچنين  حجم توليد با توجه به متغير بودن -4

خاموشي كولرها در فصل زمستان، لازم است كه يك ورودي با فلوتر و شير يكطرفه از آب شهر نيز در مخزن 

  .  ذخيره آب درين پيش بيني گردد كه در مواقع لزوم از آب شهر پر شود

  

  

  



 

 

  

 خروجي آب درين كولرها                                                             ورودي آّب شهر
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 حريق ساختمانها يطفاا تتاسيسا محاسبه و حطر -4

 تاـطبق ياـپلانه در و يـحاطر  را قـحري ءطفاا سيستم ساختمانها جهت يرز اردمو گرفتن نظر در با احطر

  .هندد مي نمايش رايزر دياگرام ها در و مينزر ـيز و فـهمك و

 سيستمهاي تاسيساتي اطفاء حريق ساختمانها با مرور استانداردهاي معتبر جهاني نظير طراحيدستورالعمل 

NFPA و B.S  112و111و ضوابط و مقررات سازمان آتش نشاني ، مقررات ملي ساختمان و نشريات 

  .تدوين گرديده است  )محافظت ساختمان در برابر حريق( برنامه ريزي كشور سازمان مديريت و

   ساختمانهاي مسكوني يك تا چهار طبقه بالاي پيلوت  -گروه الف

واحد در رديف ساختمان  10 مقررات ملي ساختمان مجتمع هاي مسكوني بيش از17مطابق مبحث: نكته

 )رجوع شود به جدول سيستمهاي اتشنشاني الزامي. (هاي عمومي قرار ميگيرند

بايد با رعايت كليه ملاحظات  ، و ايمني در برابر حريق اين گروه از ساختمان هاتاسيسات مورد نياز حفاظت 

  :بشرح زير باشد محل نصب

  كيلوگرمي پودر خشك در پاگرد راه پله هر طبقه 6نصب يك عدد كپسول  .1

كيلوگرمي پودر خشك در پيلوت ، زير زمين و موتورخانه هاي تاسيسات  6 صب يك عددكپسولن .2

 ساختمان

 در مجاورت تابلوهاي برق و در موتورخانه هاي آسانسور  Co2كيلوگرمي  6صب يك عدد كپسول ن .3

 زاـني ردمو ادتعد به درپو لكپسو مينز يرز و  همكف طبقه و تطبقا نپلا در ستا موظف احطر .4

 .هدد ايشـنم

 . در نقشه نمايش داده شودرعايت كليه ملاحظات محل نصب  .5

 "نرخ خاموش كنندگي"تقسيم بر  "نرخ آتش سوزي"بر اساس نسبت تعداد كپسول پودر مورد نياز  .6

 .گردد محاسبه و مشخص مي

 .دشو مي بنتخاا بالاتر صحيح دعد نباشد صحيح دعداز فرمول فوق،  همدآ بدست لكپسو ادتعد گرا .7

 
 مربع متر 200كه  نساختما طبقه يك ايبر كيلويي 6در پو لكپسو ادتعد محاسبه :   لمثا

  . درصد بوده است 6.5دارد و نرخ آتش سوزي در هر طبقه برابر  مساحت

  

  

  



  هـطبق رـه در زيوـس تشآ خنر=  %6.5* مربع  متر حسب بر طبقه مساحت

 
دور از نور ه دسترس ساكنان بدر كلي محل نصب كپسولهاي آتش نشاني بايد قابل رؤيت و  ربطو .8

  . و مصون از صدمات فيزيكي باشد ، لوازم و تاسيسات و تجهيزات گرمازا مستقيم خورشيد

 . ستا نصب راهنما و دستورالعمل نحوه استفاده از سيستم اطفاي حريق در ساختمان الزامي .9

 نصب كف از متر 1/20 ليا  1/10ع تفاار در بايد نشاني تشآ يكپسولها ، نساآ سترسيد جهت .10

  . باشد هشد

 بيشتر متر 30از  نهاآ به ادفرا سترسيد فاصله كه شوند نصب نقاطي در بايد نشاني تشآ يكپسولها .11

 . نباشد

 ورـف ياـفض در را اـنهآ تـسا بهتر  نشاني آتش يكپسولها با عابرين ردبرخو از يجلوگيربه منظور  .12

 . داد ارقر ، هشد بيني پيش اريود در ردين منظوـب هـك اي هـفتر

خشك در  توضيحات رايزربه . (ستا خشك در ساختمانهاي اين گروه الزامي رايزر اجراي سيستم .13

 )ساختمانهاي گروه ب رجوع شود

 خواهد اينچ 2 ،)ساختمانهاي گروه الف( اي سازه طبقه چهار تا ساختمانها براي رايزر قطر قلاحد .14

  . دبو

 

 طبقه بالاي پيلوت 6تا 5ساختمان ها يا مجتمع هاي مسكوني    -گروه ب

واحد در رديف ساختمان  10 مقررات ملي ساختمان مجتمع هاي مسكوني بيش از17مطابق مبحث: نكته

اجراي تاسيسات اطفائ حريق اتوماتيك اسپرينكلر، در اين ساختمانها اجباري . گيرند ميهاي عمومي قرار 

 )رجوع شود به جدول سيستمهاي اتشنشاني الزامي. (است

 
 موارد ذكر علاوه برتأسيسات اطفاء حريق و سيستم هاي حفاظت و ايمني مورد نياز ساختمانهاي گروه ب 

مقررات ملي با رعايت  مرطوب سيستم رايزرتأسيسات بايد شامل  الزاماً شده جهت ساختمان هاي گروه الف

  .باشد B.S5306  مطابق استاندارد و ساختمان



  

  : ( Wet Riser ) مرطوب رايزر سيستم �

اينچ براي جعبه هاي   ½ 1راحي و محاسبه و اجراي شبكه آب آتشنشاني تر از نوع هوزريل با انشعاب ط

و دبي   در سر نازلها  psi 30با تأمين فشار  4/3"مجهز به شيلنگ هاي لاستيكي فشار قوي FF آتش نشاني

  .ستا براي ساختمان هاي اين گروه الزاميگالن بر دقيقه   8

توجه به نيازهاي فوق الذكر بايستي هد و دبي پمپ و حجم منبع ذخيره آب آتش  مهندس طراح با .1

.  رعايت كليه ضوابط ومقررات مربوطه طراحي و محاسبه نمايدبا  )دقيقه 15براي مدت (نشاني را 

  ).گردد توصيه ميفوت طول لوله  100براي هر  psi 8الي  5 هد پمپافت ضريب (

 قرقره شيلنگ انشعاب يك و مرطوب رايزر يك طبقه يك در بنا زير مربع متر 400 هر براي حداكثر .2

 .شود مي تعبيه

 .  باشد داشته را ساختمان نقطه دورترين از متر 5 فاصله به رسيدست توانايي يستاب مي افشانك  .3

 يك و مرطوب رايزر بايست يم ، دهد پوشش را طبقه مساحت كل نتواند قرقره لنگيش يك چنانچه .4

 . گردد تعبيه نيز دوم قرقره شيلنگ انشعاب

 در گالن 20  دبي با بار 10 كاري فشار تحمل و بوده متر 20 بطول بايست مي شيلنگها از كدام ره .5

 .باشد داشته را دقيقه

 قرقره شيلنگ (نشاني آتش هاي جعبه كل % 50 دبي تحويل تواناييحداقل   بايستي پمپ كتروال  .6

 .باشد داشته  را ) ها

 .نمايد تامين را شيلنگها سر از خروجي در آب متر 20 يا psi 30 فشار حداقل بايستي پمپ لكترو ا .7

 شيلنگ ( نشاني آتش هاي جعبه كل % 30 دبي حداقل ميبايست نشاني آتش آب ذخيره منبع .8

 ساختمان طبقات از يك هر در اگر مثال بعنوان . نمايد تامين دقيقه 10 مدت براي  را ) ها قرقره

  . بود خواهد زير جدول مطابق آتشناني آب ذخيره مخزن حجم ، شود استفاده قرقره شيلنگ يك از

طبقات سازه اي  4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

حجم مخزن  2400 3000 3600 4200 4800 5400 6000 6600 7200 7800 8400 9000

 بندهاي مطابق  انيشآتشن مخزن با جديد زون طراحي اي سازه طبقه 10 بالاي ساختمانهاي براي .9

 )ساختمانهاي گروه ج و د(. شد خواهد عمل فوق

از نوع فولادي گالوانيزه با اتصالات دنده اي و يا  بايست ميمرطوب جنس لوله هاي آتشنشاني  .10

  .باشد DIN2440 فولادي سياه با اتصالات جوشي با وزن متوسط مطابق

 2، )ساختمانهاي گروه ب(سازه اي  طبقه هفت و شش و پنج ساختمانهاي براي رايزر قطر اقل حد .11

  . دبو خواهد اينچ   ½

 



 آب مخزن و پمپ به آنها به متصلنشاني  آتش هاي جعبه رايزرها و بالا به طبقه 5 ساختمانهاي .12

 .شود مي وصل مناسب آتشنشاني

 يرز رتبصونشاني  تشآ جعبه شيلنگ قطر قلاحد تر بشرح فوق،نشاني  تشآ ريزرا قطر به توجه با .13

 :دد گر مي دپيشنها

 

  . ها اجرا گردندكليه لوله هاي رايزري در سيستم تر بايد بصورت توكار و در داخل داكت  .14

 بايد در محلي مناسب در پيلوت و يا زيرزمين پمپ هاي آتش نشاني  ومنبع ذخيره آب آتش نشاني  .15

در نزديكترين فاصله از پمپ  ره آب آتش نشانيمنبع ذخي وتعبيه شده ) ترجيحا در اتاق تاسيسات (

 .  هاي آتش نشاني نصب گردد

 محلهاي قابل رؤيت و دسترسي ساكنان الزامينصب جعبه هاي آتش نشاني درتمام طبقات در  .16

 .ستا

  .باشد مي CM120  ارتفاع نصب جعبه آتش نشاني از كف تمام شده �

متري دورترين نقطه هر طبقه  5طول شيلنگ جعبه ها بايد به اندازه اي باشد كه تا فاصله  �

  .پوشش دهد را

 .باشداينچ   ½ 2 قطر لوله رايزر در ساختمانهاي اين گروه نبايد كمتر از �

 . باشد مي ساعت در مكعب متر 12 جعبه يك براي نشاني آتش آب دبي  .17

 با اينكه بر مشروط نمود استفاده نشاني آتش و مصرفي آب براي مشترك ذخيره منبع از توان مي .18

 و پايين از نشاني آتش لوله ( منبع ديواره نقطه دو از خروجي لوله دو بيني پيش قبيل از تمهيداتي

 .  گردد ميسر نشاني آتش سيستم نياز مورد آب ذخيره حفظ امكان ) بالاتر از في مصر آب لوله

 ، رايزر دياگرامو  طبقات پلان در نشاني آتش رايزرهاي و آتش هاي جعبه نمايش ضمن بايد طراح .19

 نمايش زمين زير يا همكف طبقه پلان در مناسب محل در را نشاني آتش آب ذخيره مخزن و پمپ

 مشخصات غيره و همچنين و توان و وفشار دبي شامل نشاني آتش آب پمپ مشخصات و دهد

 .  نمايد قيد را مخزن

 سيستم و طراحي استفاده به ملزم .... و ها هتل ، صنعتي ساختمانهاي جهت طراح .20

 . باشد مي ) اتوماتيك اطفاءحريق سيستم(اسپرينكلر

  

 



  

 : ( Dry Riser ) خشك رايزر سيستم �

 .اينچ خواهد بود  ½ 2  اي سازه طبقه هفت تا ساختمانها براي خشك رايزر مناسب طرق .1

 .اينچ خواهد بود 3هشت و نه و ده طبقه سازه اي  ساختمانهاي براي خشكرايزر مناسب طرق .2

 4 همكف از ارتفاع متر 60 تا اي سازه طبقه ده بالاي ساختمانهاي براي خشكرايزر مناسب طرق .3

 . بود خواهد اينچ

 NFPA استاندارد رعايت، مترارتفاع 60 از ساختمانهاي بيش براي خشكرايزر مناسب طرق .4

 . الزاميست

اينچ   ½ 2سايز به آتشنشاني كوپلينگ اتصال عدد 2 با خشك رايزر لوله ،ساختمان ورودي در .5

 .تجهيز خواهد شد

 .تجهيز خواهد شد  ”½ 1 سايز به آتشنشاني برداشت شير انشعاب طبقه هر در .6

 دوقلو صورت نشاني به آتش هاي جعبه ، آموزشي تجاري، مراكز ، سقف 7 بالاي هاي ساختمان در .7

 .خواهد شداجرا توكار  صورت به و تر و خشك نوع از

 عنوان به باشد متر داشته 23 از بيش ارتفاع كه بنايي هر،  ساختمان ملي مقررات ضوابط اساس بر .8

 .است الزامي واحدها و طبقات تمامي در خودكار بارنده شبكه اجراي و شده محسوب بلند عمارت

  

 )Sprinkler( : اسپرينكلر سيستم �

براي مكانهاي كم خطر ، مي توان نوع مناسب سيستم آب پاش را  ميزان خطر آتش سوزي،بر اساس 

تعاريف دقيق ساختمانها و مكانهاي كم خطر ، . (معمولي و پرخطر با رعايت نكات ذيل ، طراحي و اجرا نمود

  ) :در طراحي لحاظ گردد NFPAاتحاديه 1983-13 استاندارد از مخاطره مقدار اساس برمعمولي و پرخطر 

 
 .بايد در طراحي لحاظ گرددسطح پوشش هر نازل اسپرينكلر بر اساس جدول ذيل  .1

  

 ))S*Dسطح تحت پوشش دسته بندي مكان ها

 متر مربع 21 بسيار كم خطر

 متر مربع 12 با خطر معمولي

 متر مربع 9الي  7 بسيار پر خطر

  

  

  

  

 



حداكثر فاصله ي بين اسپرينكلرها بايد  NFPA استاندارد طبق نيز اسپرينكلرها محل تعيين براي  .2

 : مطابق جدول زير باشد

 

 فاصله آب پاشها دسته بندي مكان ها

 متر 4.6 بسيار كم خطر

 :با خطر معمولي

  آرايش استاندارد سر آب پاشها

 آرايش زيگزاگ سر آب پاشها

  

  متر 4

 متر 4.6

 متر 3.7الي  2.5 بسيار پر خطر

 

بستگي دارد و از  اسپرينكلرنازل نازل و فشار پشت هر نوع اسپرينكلر به  نازل مقدار مصرف آب هر .3

  Q=K√P : رابطه ي زير محاسبه مي گردد

 
 psiفشار پشت هر اسپرينكلر بر حسب  P و   GPMمقدار جريان بر حسب  Qدر رابطه ي فوق  .4

 به قطر نازل اسپرينكلر بستگي داشته و از Kضريب  . اسپرينكلر است نوع ضريب نيز K   .است

 :بدست مي آيد NFPAطبق استاندارد  جدول زير

 
  

 ¾ 5/8 17/32 ½ 7/16 3/8 5/16 ¼ )اينچ(نازل قطر

 K 1.3-1.5 1.8-2 2.6-2.9 4-4.4 5.3-5.8 7.4-8.2 11-11.5 14ضريب 

 

  :مثال

فرض  PSI 10 را نازل پشت فشار. نماييد محاسبه را اينچ 2/1 نازل قطر با اسپرينكلر نازل  دبي آب يك

 .كنيد

  

                                                Q=K √P=5.5*√10=17.4 gpm       

  

 با هاي محل براي و دقيقه در گالن 0.1 مخاطره كم محلهاي براي نازلهاي آب پاش آب دبي .5

 . ميباشد دقيقه در گالن 0.5 مخاطره پر براي و دقيقه در گالن 0.15 معمولي مخاطره

مشخص بر اساس تعداد اسپرينكلر ها از جدول زير  محاسبه قطر لوله ها در سيستم اسپرينكلر .6

  :ميگردد

  



قطرلوله فولادي 

 )اينچ(

دسته بندي 

 كم:خطر

: دسته بندي خطر

 متوسط

1 2 2 

4/11 3 3 

2/11 5 5 

2 10 10 

2/21 30 20 

3 60 40 

4 - 100 

5 - 160 

6 - 275 

 
  ¾و براي لوله هاي مسي يك اينچ حداقل قطر لوله ها در سيستم آب پاش براي لوله هاي فولادي .7

را داشته بار  12معادل  psi 175اينچ بوده و لوله ها و وصاله ها بايد قدرت تحمل فشار حداقل 

 . باشند

   . ندچون خوردگي كمتري دار ودش بيشتر از لوله هاي فولادي استفاده مي .8

 . ددار باششيار يادنده اي ، جوشي  اندتو شبكه اسپرينكلر مي اتصال لوله هاي فولادي براي حوهن .9

 . داينچ مي باش 1حداقل سايز لوله براي اسپرينكلر  .10

استفاده  ASTM A53 لوله هاي فولادي بايد مطابق استاندارد  NFPA 13 استانداردبر اساس  .11

  .ودش استفاده مي 40و لوله هاي فولادي براي اسپرينكلر ها از رده  شود

و طبق جدول ذيل، ) NFPA13 3-2.5.1(بر اساس  دماي تخريب حباب حساس سر آب پاش ها .12

  .گردد مشخص و در طراحي لحاظ مي

 رنگ مايع درون

 حباب

    دماي تخريب حباب

 )سانتيگراد(

 57 نارنجي

 68 قرمز

 79 زرد

 93 سبز

 141 آبي

 182 ارغواني

 288-227 سياه

 



به تر پمپ مناسب جهت اسپرينكلرها براي تعيين و انتخاب بوس : محاسبه بوستر پمپ اسپرينكلرها  .13

 .مشخصه هد و دبي آن نياز است دو

 .درصد آب مورد نياز كل اسپرينكلرها درنظر گرفته مي شود 50دبي مورد نياز بوستر پمپ حدود   .14

  :نيز از جمع فشارهاي زير بدست مي آيدهد مورد نياز   .15
  پمپ مورد نيازهد =  اتصالات و مسير افت از ناشي هد  + ناشي از ارتفاع ساختمان  هد+ مورد نياز پشت اسپرينكلر  فشار

  )متر آب(    )متر آب(                    )متر آب(    )متر آب(              

 
 نظر در آب متر 30الي  20 معادل psi 45الي  psi 30 اسپرينكلر هر پشت نياز مورد فشار  .16

 . شود مي گرفته

 حجم ، گردد استفاده اسپرينكلر سيستم و تر نشاني آتش سيستم از ساختماني در صورتيكه در .17

 و بود خواهد سيستم دو از حجم مخزن به دست آمده بزرگترين مبناي بر انتخابي ذخيره مخزن

 داشته را همديگر فني مشخصات پوشش قابليت نيز سيستم دو پمپهاي دبي و هد صورتيكه در

 پمپ دو از اينصورت غير در ، باشد مي بلامانع پمپ يك از استفاده سيستم دو هر براي ، باشند

  .گردد استفاده

 

  طبقه بالاي پيلوت و بيشتر 7ساختمان ها و مجتمع هاي مسكوني  -گروه ج

طبقه بالاي پيلوت و بيشتر و همچنين ساختمانهاي گروه ب با  7كليه ساختمانها و مجتمع هاي مسكوني 

جزء ) مقررات ملي ساختمان17مطابق مبحث(متر مربع و تمامي ساختمانهاي خاص 2000 از زير بناي بيش

 . ساختمانهاي گروه ج محسوب مي شوند

تأسيسات اطفاء حريق و سيستم هاي حفاظت و ايمني مورد نياز ساختمانهاي گروه ج علاوه بر موارد 

  :موارد ذيل نيز باشد داراي الزاما بايد شامل) الف وب(ذكرشده ساختمانهاي دو گروه 

 مرطوبتاسيسات شبكه لوله كشي سيستم خشك مستقل از شبكه لوله كشي مستقيم  داراي -1

 .  باشد NFPA مطابق با استاندارد

 .ستا تأمين برق اضطراري ويژه سيستم اطفاء حريق الزامي، در اين گروه از ساختمانها  -2

و ، دبي  لوله ها، تعيين تعداد رايزرهاطراحي تاسيسات و سيستمهاي اطفاء حريق، محاسبات سايز  -3

پمپ ها، ظرفيت منابع ذخيره آب ، انتخاب نوع و تعداد جعبه هاي آتش نشاني و كپسولهاي  هد

 .گردد مطابق ضوابط قيد شده در گروه ب تعين ميمهندس طراح  توسطآتش نشاني 

 اينچ 3 ،)ساختمانهاي گروه ج( اي سازه طبقه ده و نه و هشت يساختمانها براي رايزر قطر اقلحد -4

  . دبو خواهد

، تيپ مرطوباين گروه از ساختمانها طراحي، محاسبه و اجرا شبكه آب آتش نشاني از نوع  در  -5

اينچ براي هر جعبه و جعبه هاي آتش نشاني مجهز به شيلنگ لاستيكي   ½ 1هوزريل با انشعاب 



مطابق گروه ب و طراحي و   gpm 8لها و دبي ر سر نازد psi 30اينچ با تأمين فشار  4/3فشار قوي 

  .ستا نصب كپسولهاي آتش نشاني مطابق گروه الف الزامي

   ½ 1به انشعاب  FFطراحي ، محاسبه و اجراي شبكه آب آتش نشاني نوع خشك با جعبه هاي   -6

 1به همراه شيلنگ  اينچ    ½ 1مجهز به شيرفلكه فشارقوي و كوپلينگ  FFاينچ براي هر باكس 

  .ستا از نخ پرلون الزامي اينچ    ½

نصب يك عدد شير تخليه آب در پايين ترين قسمت لوله رايزرها و يك شير  ، در سيستم خشك  -7

 ½ 2مراه كوپلينگ ه اتومات تخليه هوا در بالاترين قسمت رايزرها و نصب يك عدد شير يكطرفه به

بديهي  .ستا خارج ساختمان الزامي قابل دسترس مأموران آتش نشاني جهت تزريق آب از اينچ  

است اين شيرها و اتصالات مربوطه بايد از نوع فشار قوي باشد و حداقل تحمل فشار كار سيستم را 

 . داشته باشند

اينچ و شبكه خشك  ½ 2حداقل  مرطوبدر ساختمانهاي اين گروه سايز لوله هاي رايزر شبكه  -8

  .اينچ مي باشد 4حداقل

نوع تر و فاير باكس نوع خشك بايد در كليه طبقات در محلهاي ) وزريله(جعبه هاي آتش نشاني -9

دند و در ز كف تمام شده نصب گرا  120cmمناسب، قابل رؤيت و دسترس ساكنان و در ارتفاع 

ر يك جعبه تعبيه گردد ، هر سيستم بايد با درب مجزا از هم متمايز صورتي كه هر دو سيستم د

 .گردند

متري  5آتش نشاني بايد به اندازه اي انتخاب گردد كه تا فاصله طول شيلنگ جعبه هاي  -10

  .دورترين نقطه را پوشش دهد

اين سيستم در شرايط عادي فاقد آب بوده و تنها در شرايط اضطراري توسط خودروهاي : ملاحظات 

  .حامل آب آتش نشاني جهت تأمين آب براي اطفاء حريق مورد بهره برداري قرار مي گيرد

لوله  DIN2441 مطابق(جنس لوله هاي آتش نشاني سيستم خشك بايد فولادي سياه  -11

 .با اتصالات جوشي باشد) هاي وزن سنگين

 .حجم منبع ذخيره آب آتشنشاني و محل استقرار آنها مطابق ساختمانهاي گروه ب مي باشد  -12

  

  

  

  

  

  



  :نكته 

  

 گرفتن نظر در باشند، مي نشاني آتش مخزن و پمپ سيستم به مجهز كه دركليه ساختمانهايي •

 پمپ نصب جهت حياط يا و در پيلوت، زيرزمين، پاركينگ مناسب مترمربع فضاي 20 تا 15 حداقل

 و پمپ كاتولوگ به مراجعه و به طراح نياز مورد فضاي دقيق اندازه ارائه حال اين با باشد مي الزامي

  .دارد بستگي مخزن

 اينچ 4، )ساختمانهاي گروه د( اي سازه پانزده طبقه تا يازده ساختمانهاي براي رايزر قطر اقلحد •

 .دبو خواهد

 مربوط پلان در بايد طراح باز و فضاي حياط در آتشنشاني آب ذخيره مخزن پمپ و نصب صورت در •

 .دهد ارائه مناسب سايبان در خصوص توضيحاتي

لر براي پاركينگهاي احداث كاز نوع اسپرين محاسبه و اجراي شبكه اطفاء حريق اتوماتيك ، طراحي •

 .ستا شده زيرزمين و يا همكف الزامي

 
  



  

  

  


