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 کلیات-1

 هدف-1-1

 مجموعه ينا ،مهندسي تخدما كيفيت دنبالابر ىستارا در و يهرو تحدو ديجاا ،ها روش دننمو نيكسا جهت در

 و شجو د،ميلگر و بتن ،ئوتكنيكژ ىها بخش در مايشگاهيآز و فني تخدما لكنتر و منجاا هنحو لعملراستود انبعنو

 .ستا هشد ينوتد نساختما تتاسيسا لكنتر ليهاو ىها نموآز

 تعاریف-1-2

 يك هر اىبر كه تعريفي و معني به ،لفباا ترتيب به بخش ينا در فتهر ربكا راتختصاا و تصطلاحاا ،هاواژه ،هارتعبا  

 :ندا هشد گرفته ربهكا ه،شد كرذ

 ىبعد تصلاحاا و 1٣٧٥ هما بهمن بمصو نساختما لكنتر و مهندسيمنظا نقانو يياجرا ئيننامهآ :یياجرا ئیننامهآ 1-2-1

 .ستا آن

 )ىمركز راىشو( نساختما مهندسي منظا نمازسا : نمازسا 1-2-2

 نستاا نساختما مهندسي منظا نمازسا :نستاا نمازسا 1-2-3

 بطاضو مطابق مايشگاهيآز رموا ر دركا به لشتغاا نهواكه پر حقوقيص شخاا :مایشگاهيآز فني تخدما شرکت 1-2-4

 .نمايند مي يافتدر زىشهرسا و راه وزارت از

 ودحد در ت،خدما حشر ينا سساا بر نساختما فني تمشخصا و تمحاسبا ،ها نقشه هكنند تهيه :احطر 1-2-5

 زىشهرسا و راه وزارت از درهصا مهندسير كا به لشتغاا نهواپر در رجمند اى حرفه صلاحيت

 ىشكلهاتغيير يستائيا ارى،پايد لكنتر ،هندسه تعيين رمنظو به كه مهندسي تخدما كليه :ئوتكنیكيژ حياطر 1-2-6

 .دميگير منجاا آن يرز كخا بخش و پي

 1٣٧٤ هما بهمن بمصو نساختما لكنتر و مهندسيمنظا نقانو :نقانو 1-2-7

  يياجرا ئيننامهآ 1٢ دهما عموضو ساختماني ىهاوهگر :ساختماني وهگر 1-2-8

 ،حياطر در بايد كه هاستآن اىجرا لكنتر ترتيب و فني عداقو ل،صوا مجموعه :نساختما ملي راتمقر 1-2-9

 صرفه ،سايشآ ،مناسب هيهدبهر ،شتابهد ،يمنيا تأمين جهت در هانساختما ارىنگهد و دارىبرهبهر ا،جرا ،محاسبه

.دشو عايتر ملي ىسرمايهها حفظ و ژىنرا فمصر در صرفهجوئي و يستز محيط حفاظت دى،قتصاا
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 )ئوتكنیكژ( كخا مكانیك -2

 مقدمه  2-1

 گونياگون از حاصل دموجو ىها قطعيت معد و ها پيچيدگي علت به ئوتكنيكژ مهندسي عموضو ساساا كه نجاآ از

 ىها يشاگر ساير مانند نظر ردمو هساختگا در آن نتايج تعميم و يياصحر و مايشگاهيآز ىها مايشآز بر تكيه و مينز

 تمطالعا ارشگز نتايج از دهستفاا الذ گنجد نمي راتمقر و نامه ئينآ بچورچا در حتيرا به و دهنبو انعمر مهندسي

 ستيابيد و يهرو تحدو ديجاا رمنظو به ينابنابر دهبو رداربرخو اى هيژو هميتا از ئوتكنيكيژ و اى زهسا حياطر در كخا

 ىمندزنيا كه دشو منجاا نچنا مينز ئوتكنيكيژ شناسايي تا ستا زملا مايشگاهيت آزخدما ئهارا اردستاندا كيفيت به

 كرذ حلامر مطابق بايست شناسايي ينا .نمايد همافر را دىپيشنها ىها زهسا دعملكر تامين و ساخت ،حياطر ىها

 لايه يـئوتكنيكژ تاــمشخص( مينز يطاشر تغيير با نشد جهامو رتصو در ستا بديهي .ددگر منجاا يرز حشر بهه شد

ات ين تغييرائوتكنيكي بايد متناسب با ژشناسايي  ..)زه و جابجايي محل سات، طبقااد تغير تعد (زه يا سا )كخاى ها

 .دگيرار قرد سي مجدربررد مو

ت دماـخ ىاـركتهـش طـتوس كـئوتكنيژ تاـمطالع هـفترچد هـتهيو  گاهيـمايشآز ، يياحرــص تاـمطالع ماـنجا

ور اــمش ناــهرمزگ نتا ـسا ناختماــس يــمهندس ما ـنظ نمازاــس وــعض و لاحيت ـص احبــص گاهيــمايشآز ي ـفن
 ٢800استاندارد  ) ها در برابر زلزلهساختمان ينامه طراح نييآ، ن ملي ساختمارات ئوتكنيك طبق مبحث هفتم مقرژ

 ييروانگرا ليپتانس يابيارز یراهنماسازمان برنامه و بودجه كشور با موضوع   ٥٢٥ هينشرو  چهارم( شيرايو -ايران 
 انجام گردد. كاهش مخاطرات آن یهاو روش امدهايخاك، پ

 ضوابط اين دستورالعمل برای تمامي ساختمانهای با گروههای ب، ج و د الزامي مي باشد.  
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 مقدماتي يها سيربر 2-2

 و منجاا يا سيربر بايست يرز رادمو .ددگر مي منجاا ها هساختگا كلي يابيارز و شناسايي رمنظو به مقدماتي سيربر

 .ددگر آورى جمع مربوطه اتمستند و تطلاعاا

 هساختگا نياميد شناسايي و يخچهرتا 2-2-1

 حطر اىجرا بستر شناسي مينز و فياتوپوگر اركمد و ها نقشه 2-2-2

 اى ارهماهو و يياهو ىها عكس 2-2-3

 ارناپايد مناطق دجوو 2-2-4

 حطر اىجرا بستر ژىئولوروژهيد و ژىلوروهيد 2-2-5

 محلي تتحقيقا يا و نشهاتر ، هچا دجوو به توجه با مينيزيرز آب سطح 2-2-6

 ارهمجو ىها رىحفا و ها نساختما 2-2-7

 هغير و حياتي ىها نشريا ،مينيزيرز اتحفر ساير يا ها تقنا مانند هساختگا ضيرلاا تحت تمستحدثا 2-2-8
 

 منطقه ىخيز زهلر 2-2-9

 ها گمانه و ها چاهك جانمايي جهت هساختگا كيوكر 2-2-10

 حطر اىجرا بستر در ها نسيوافوند جانمايي نقشه 2-2-11

 زملا هشد بيني پيش يياصحر و مايشگاهيآز ىها نموآز و ها گمانه عنو و عمق ،فاصله اد،تعد 2-2-12

 منطقه ئوتكنيكيژ و شناسي مينز ارضعو و كخا ىها لايه هندسي تخصوصيا ليهاو يابيارز 2-2-13

 رىحفا روش تعيين جهت آن متومقا و كماتر انميز و كخا جنس ليهاو يابيارز 2-2-14

 حياطر يها سيربر 2-3

 فني تخدما ىها شركت تا ستا زملا .ددگر مي منجاا مينز ئوتكنيكيژ شناسايي رمنظو به حياطر ىها سيربر

 ،يياصحر تعمليا شامل ئوتكنيكژ تمطالعا جامع برنامه يك در زىشهرسا و راه وزارت از صلاحيت داراى مايشگاهيآز

 قبيل از مينز شناسايي سعتو .نمايند تخدما ئهارا كخا تمطالعا نهايي ارشگز ينوتد و مايشگاهيآز ىها نموآز

 ،ستيد ىها هچا و گمانه عمق و فاصله اد،تعد دارى،بر نمونه و رىحفا اىبر دهستفاا ردمو اتتجهيز رى،حفا ىها روش
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 ارىگذربا يطاشر در حياطر و متيومقا ىمترهاراپا تعيين ،برجا ىها مايشآز و مايشگاهيآز ىها نموآز عنو و اتتجهيز

 

 اى زهلر ئوتكنيكژ ( لزلهز از ناشي مينز ىها ارىناپايد و دار مسئله ىها كخا به هيژو توجه و اى زهلر و ستاتيكيا

 در هشد كرذ ىها قلاحدو  نساختما ملي راتمقر هفتم مبحث به دستناا كه بايد با ستا اردىمو جمله از ) هساختگا

 ،يياصحر از عما ها مايشآز تمامي .ددگر عايتر و تعيين مايشگاهيآز فني تخدما ىها شركت توسط لعملراستود ينا

 يا و ملي ىهااردستاندا ن،ساختما ملي راتمقر با مطابق بايد هشد ئهارا ىحي هااطر و تحليل همچنين و مايشگاهيآز

 .باشد معتبر لملليا بين

 یياصحر تعملیا 2-3-1

 منجاا يرز حشر به هساختگا يطاشر و كخا عنو به توجه با بايست مي ئوتكنيكژ تمطالعا يياصحر تعمليا مجموعه

 .ددگر

 كخا داريبر نمونه و ريحفا 2-3-1-1

 عنو به بسته .ستا نيدورا عنو از ماشيني رىحفا آب، سطح يرز در حتي ها كخا تمامي در نيز گمانه لمعمو روش

 ماشيني نمونه رىحفا در .هد شداخو مشخص رىحفا عنو ) ردهست نخود يا ردهخو ستد (دارى آن نمونه بر و كخا

 منجاا جهت ردهنخو ستد يا ردهخو ستد از عما گرفته رتصو دارىبر نمونه .دپذير رتصو ممتد رتبصو بايست دارىبر

 به ها نمونه و دشو منجاا كخا لايه تغيير رتصو در يا وی متر٥/1 كثراحد صلافو در بايست مايشگاهيآز ىها نموآز

 ىگير نمونه و نيز گمانه تعمليا كه دبو قبامر بايد ها ىگير نمونه در .دشو ارىنگهد جعبه در رىحفا عمق ترتيب

 ردبرخو رتصو در سنگ و مينيزيرز آب از دارىبر نمونه رتصو هر در .دنشو كخا تمشخصا يا طوبتر در تغيير باعث

 صبخصو طمخلو ىها كخا قبيل از اردند دجوو ماشين توسط ىگير نمونه نمكاا كه هايي كخا در .يستورضر آنبا 

 ىرـگي هـنمون و اـبرج ىاـه ايشـمآز ماـنجا و تيـسد هاـچ رـحف ،ندـباش يـم نگـس هوـقل داراى هـك اييـه كاـخ

 و اييـشناس ىاـه ايشـمآز اىرـب ردهوـخ تـسد هـنمون و قـقيد انيكيـمك ايشـمآز اىربـ ردهوـنخ تـسد وكيـبل

 كاـخ تـباف هاهدـمش تـجه تيـسد هاـچ كـي قلادـح رـحف رتوـص رـه در دد،رـگ يـم يهـتوص اكيدا ىبند طبقه

 .ستا ورىضر وژهپر هر در
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 :زملا ىگمانهها قلاحد 2-3-1-1-1

 مطابق جدول شماره يك تعيين مي گردد. زاـني ردوـم ىاـههـگمان ادتعد

 

 :گمانه عمق 2-3-1-1-2

 :ددگر عايتر يرز ىبندها بايد گمانهها عمق تعيين جهت
 مطابق جدول شماره يك تعيين مي گردد.گمانهها قل عمق احد
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 .باشد كمتر نساختما ضعر از نبايدگمانهها  عمق رتصو هر در  -

 تاثير قـعم اـت هـق گمانـت عمـيبايسـمد وـنشرد وـكم برخارـي متـه خيلـگمانه با لايى نتهادر اتي كه رصودر   -

رت ايي گمانه به صوـنتها رـمت ٥ كمارـمت يـخيل هـلاي از روـمنظ( دـياب هـمادا كمارـمت يـخيل هـلاي بهن سيدريا و پي 

 ).ستاپيوسته 

اثير ـت قـعم اـت را هـگمان قـعم تـيبايسـم دوـش ردوـبرخع باـشرس اه ـه لايـگمانه بى نتهادر اتي كه رصودر  -

مه اداپيوسته رت وـه صـه بـايي گمانـنتهار ـمت ٥قل ادـح(د ـباشع باـشرس ار ـغياى هـه لايـبن يدـسرا ـيو ي ـپ

 )يابد

نباتي  كاـخ و تيـسد كاـخ لـقبياز تند ـب نيسـي مناسـپاى رـب هـايي كـتههـگمانه به نهشدر تي كه رصودر  -

 .ددتعيين گرح صلاذى ئوتكنيك ژعمق گمانه بايد توسط يك متخصص د شورد برخو

 .ستا ميالزا پي كف از متر ٣0 عمق به گمانهها حفر كخا تيپ تعيين جهت:  1هتبصر

در داخل سنگ حفاری شود تا از  ،رـمت هـس قلادـح اـت نگـس اددـمتا و ترـبس نگـس اـب ردوـبرخ رتصو در : ٢هتبصر

 د.كيفيت و پايداری بستر سنگي اطمينان حاصل شو

تخصصي وه ير گرزتاييد و ب ـمحاسارش زـگم تلزـه مسـق گمانـين عمـقف تعيـس گروه د ى اـهناختماـسدر :  ٣تبصره 

 .مهندسي ميباشدم نظان مازبتن ساو ئوتكنيك ژ

 

 راهنماي تعیین عمق و تعداد گمانه ها در یك ساختمان منفردجدول شماره یك : 

 سطح اشغال 300>مساحت<0 500>مساحت<300 1000>مساحت<500 مساحت<1000

Max{٣0, B+D} Max{٣0, B+D} Max{٣0, B+D} Max{٣0،٢B+D} عمق گمانه 

٤+N 

گمانه  دوو  ٣0گمانه  دو )

 ٢0 متری (

٤ 

گمانه  دوو  ٣0گمانه  دو )

 ٢0 متری (

٣ 

گمانه  دوو  ٣0گمانه يك )

 ٢0 متری (

٢ 

و يك  ٣0گمانه يك )

(متری  ٢0گمانه   

 تعداد

 
B  عرض موثر سطح اشغال : 

D تراز زير پي: فاصله تراز محل شروع گمانه تا 

متر مربع به تعداد گمانه ها  1000متر مربع ، حداقل دو گمانه به ازای هر  1000برای مساحت سطح اشغال بيش از 

 اضافه مي شود.

 

: برای تعيين عمق و حداقل گمانه در تعداد زيادی از ساختمان منفرد و يا برای ساختمان سازی گسترده در ٤تبصره 

 اد مندرج در مبحث هفتم مقررات ملي ساختمان ملاك عمل خواهد بود.مجموعه های ساختماني ، مف

: جدول فوق برای ساختمان با شرايط زير سطحي ساده و زمين مناسب بوده و در صورتيكه ساختمان دارای  ٥تبصره 

ازمان سلايه بندی پيچيده و زمين نامناسب باشد تعيين عمق و تعداد گمانه ها توسط كميسيون تخصصي ژئوتكنيك 

 انجام خواهد گرديد.
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 برجا يها نموآز 2-3-1-2

 آب سطح تعيين .دگير ارقر توجه ردمو بايد مينز ئوتكنيكيى ژها شناسايي از مهمي بخش انعنو به برجا ىها نموآز

سطح  نشد ارپايد و انهــــگم حفر از كافي نماز گذشت از پس نظر ردمو ىها انهـگموده محد در بايست مينيزيرز

 .دشوم نجااخل گمانه در داآب 

   ا ـي يـمل ىهااردتاندـسا ابقـمط د ـباي دهتفاـسا ردو ـم ىاـههتگا ـسد و دارىرـب هـنمون و رىاـحف دـينافر -

 .لمللي معتبر باشدابين

مستندسازی بايد نظارت بر حفاری و نمونه گيری بر اساس دستورالعمل ى رـگيه ـنمونو ه ـگمانرى اـحفن اـمل زطودر   -

 مصوب سازمان استان باشد.

 وراـمش رـمت 1٢ از ترـبيش قاـعما در قـعم در( .ستا رىجباا متر نيم و يك هر در spt اردستاندا ذنفو مايشآز منجاا -

 )هدديش افزامتر  ٢ كثرادـح هـب را ايشـمآز ماـنجا لـصافو تـسا زاـمج

طوبت ر دـصدر و گرـتربا وددـحى، دـبن هـندا ينـتعي تـجه هـنمون كـي هـگمان قـعم متر٥/1 رـه از ستا زملا  -

ه متر عمق گمانه يك ـس رـه از ناـمي در كـي رتوـص هـب انوـيتـم هـگمان كـي از يشـب اـب ىهاوژهپردر  .ددتهيه گر

 .ددطوبت تهيه گررصد گ و درتربرود احدى، نه بنددانمونه جهت تعيين 

ى پذير تـنشس و متيواـمق ىاـمترهراپا ينـتعي تـجه هـنمون كـه يـگمان قـعم رـمت ٥ر ـهاز قل است حدزم الا  -

 .ددتهيه گرك خا

ى پذير تـنشس و متيواـمق تاـمايشآز تـجه ردهوـنخ تـسد بـمناس هـنمون تـسا زملا هبندـچس ىاـهكخا در  -

 .ددتهيه گر

مت ومقا و ىذيرـپ تـنشس ،)ks(ترـبس لـلعماسـعك ريبـض ،فحهـص ارىذـگربا ايشـمآز ماـنجا اـبور دـلمقا حتي  -

 .دديابي گرك ارزخا

ت مايشاآز تـجه آب هـنمون )عيتيـضو ينـچن الاًـحتما اـي و( يـمينزيرز آب ازرـت رـيز در يـپ ارتقرـسا رتوـص در  -

 .ددخذ گراشيميايي 

 .ددگر تعيين دارىبردگو حين هكشيز تمحاسبا اىبر كخا ىجا بر ىپذير ذنفو دميشو توصيه
ك خا ته ـپيوس ل ـفيوپر ه ـئارا و SPT تا ـطلاعا ل ـتكمي ىتا ـسرا در (CPT) وطر ـمخ ذو ـنف ايش ـمآز ما ـنجا  -

 .ددتوصيه ميگر

ت مشخصا اـي تـطوبر در رـتغيي ثـباع ىرـگي هـنمون و يـنز هـگمان تاـعملي هـك دوـقب بامر بايد هاىگير نمونه در  -

 .دنشوك خا

 .مربوطه باشد عـر مرجـكذا ـاني بـا جهـيو ي ـر ملـمعتبى هااردتاندـسس ااـسامايش بايد بر م آزنجاا روش  -
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 نداتو مي )ردهنخو ستد يا ردهخو ستد ( هشد گرفته نمونه هنحو و كخا ىها لايه جنس به توجه با يرز ىها نموزآ

 .دگير ارقر دهستفاا ردمو هنمارا يك انبعنو

  ستا ميالزا كخا لايه تغيير رتصو در يا و متر٥/1 كثراحد صلافو در مايشآز ينا : یياصحر نسیتهدا مایشآز. 

  اردستاندا ذنفو مایشآز (SPT) : ميالزا كخا لايه تغيير رتصو در يا و متر٥/1 كثراحد صلافو در مايشآز ينا 

 .ستا

  صفحه ارىگذربا مایشآز :(PLT) ددگر مي منجاا پي ارستقرا ازتر در مايشآز ينا. 

  وطمخر ذنفو مایشآز (CPT) : لايه تغيير رتصو در يا و متر٥/1 كثراحد صلافو در ز،نيا رتصو در مايشآز ينا 

 .ستا ميالزا كخا

  چاهي درون مایشآز Hole) (Down : به كه ستا ئوفيزيكيژ دبررپركا ىها مايشآز از يكي انبعنو مايشآز ينا 

 سساا بر مايشآز ينا منجاا .ددگر مي منجاا كخا مختلف ىها لايه در برشي جمو تعيين متوسط سرعت رمنظو

 .ستا ميالزا انيرا ٢800 اردستاندا در رجمند ىها لويتاو

 های ثبت شده آزمون بايستي ضميمه گزارش باشد. در صورت انجام آزمايش درون چاهي سيگنال

  مايشآز .ددگر مي منجاا زنيا رتصو در و وژهپر يطاشر به توجه با برجا ىها مايشآز ساير منجاا : ها مایشآز سایر 

 .هغير و هپر شبر ،برجا مستقيم شبر ك،خا ىپذيرذنفو تعيين نهمچو هايي

 و آزمایشگاهي یياصحر تعملیا زيمستندسا 2-3-1-3

گاهي آزمايشمستندسازی عمليات صحرايي و آزمايشگاهي بايد بر اساس دستورالعمل مستندسازی عمليات صحرايي و 

 مصوب سازمان استان باشد. اما ذكر موارد به شرح ذيل الزامي مي باشد.

  مايشگاهيآز فني تخدما شركت هنمايند ىمضاا با )رىحفا گلو( يياصحر تعمليا حشر تهيه 

  تمشخصا ىتابلو ،ها گمانه محل موقعيت رى،حفا هستگاد موقعيت آن در كه گمانه هر رىحفا حين در عكس تهيه 

 .باشد ننمايا ضحوا كاملا رتصو به آن مونياپير موقعيت و

  تمشخصا تابلو و ها نمونه شناسايي برچسب آن در كه رىحفا حين در هشد گرفته ىها نمونه تمامي از عكس تهيه 

 .باشد ننمايا ضحوا كاملا رتصو به

  رتصو به آن در دهستفارد اموات تجهيزو  موقعيت محل كه اىگونه  به ييامايش صحرآز گونه هر ازعكس  تهيه 

 .باشد ننمايا ضحواكاملا 
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  ىها نمونه ات،تجهيز ،ها رىحفا و گمانه ضعيتو ت،مشخصا تابلو كه اى گونه به قفو اردمو تمامي از فيلم تهيه 

 .باشد ننمايا ضحوا كاملا رتصو به شناسايي ىها برچسب با سنگ يا كخا
 

 مایشگاهيآز يها نموآز 2-3-2

 بدست سنگ و كخا ىها نمونه روى بر دهبو ئوتكنيكژ تمطالعا اربزا از بخشي انعنو به كه مايشگاهيآز ىها نموآز

 هشد گرفته نمونه عنو ،سنگ يا كخا ىها لايه جنس به توجه با ها مايشآز ينا .ددگر مي منجاا وژهپر هساختگا از همدآ

 ،فيزيكي ىها مايشآز بخش سه ز درنيا حسب بر دهستفاا ردمو اردستاندا همچنين و )ردهنخو ستد يا ردهخو ستد (

 .شوند منجاا بايد يرز حشر به شيميايي و مكانيكي

ه كاليبر رـمعتب يـلمللاينـب اـي يـمل ىهااردتاندـسا ابقـمط دـباي دهتفاـسا ردو ـم ايشـمآز ىاـههتگاـسد هـكلي  -

 .شوند

 تـقد اـب وتكنيكيـئژ ىاـمترهراپا اـت دوـش ماـنجا بيـمناس تاـمايشآز ذهاخوـم ىاـههـنمون روى رـب تـيسورضر

 .ددگر ديجاا مينز ىلايهها رفتار از مناسبي شناخت و محاسبه مناسبي

 ولدـج .دـباش هـمربوط عـمرج رـكذ اـب انيـجه اـي و يـمل رـمعتب ىهااردتاندـسا سساا بر بايد مايشآز منجاا روش

 .دگير ارقر دستناا ردمو بطهرا ينا در نداميتو نساختما ملي راتمقر هفتم مبحث 1-٣-٧
 

با توجه به جنس لايه های خاك و نحوه نمونه گرفته شده ) دست خورده يا دست نخورده ( مي تواند به آزمايش های زير 

عنوان يك راهنما مورد استفاده قرار گيرد.
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 فیزیكي يها مایشآز 2-3-2-1

 ىها توصيه و ها تحليل ،مكانيكي ىها نموآز در دهستفاا جهت كخا فيزيكي تخصوصيا تعيين اىبر ها مايشآز ينا

 .شوند مي منجاا فني

  كخا ىبند طبقه ى وبند نهدا مايشآز 

  ىمترروهيد مايشآز 

  گتربرا ودحد تعيين مايشآز 

  طوبتر صددر مايشآز 

  كخا جامد صمخصو وزن تعيين مايشآز(Gs) 

  كخا طبيعي صمخصو وزن تعيين مايشآز 

 مكانیكي يها مایشآز 2-3-2-2

 .شوند مي منجاا فني ىها توصيه و ها تحليل در دهستفاا جهت كخا مكانيكي تخصوصيا تعيين اىبر ها مايشآز ينا

  مستقيم شبر مايشآز 

  تحكيم مايشآز 

  رىمحو تك مايشآز 

  رىمحو سه مايشآز 

  اى نهدا كخا ىپذيرذنفو مايشآز 

 شیمیایي يها مایشآز 2-3-2-3

 ،فني ىها صيه تو و شيميايي ىها تحليل در دهستفا ا جهت كشيميايي خا تصيا صو خ تعيين اىبر ها مايشآز ينا

 مي شوند منجاا

  تعيين مايشآز PH كخا 

  كخا كلر نيو تعيين مايشآز 

  كخا تسولفا تعيين مايشآز 
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  لكتريكيا يتاهد تعيين مايشآز 

وجود خاك با پتانسيل واگرايي انجام آزمون جهت تاييد واگرايي ) هيدرومتری دوگانه ، پين هول و در صورت  : 6صرهبت

 كرامپ ( الزامي مي باشد.

 

 مایشگاهيآز يها نموآز زيسا مستند 2-3-2-4

  در لسا ٥ قلاحد تمد بهو  ددگر زىمستندسا بنحو مطلو به مايشگاهيآز ىها نموآز منجااحل اتمامي مر از 

 .دشو ارىنگهد همايشگاآز محل

  ارشگز لساار از پس هما يك تمد به قلاحد مايشگاهيآز ىها نموآز منجاا جهت هشد گرفته ىها نمونه تمامي 

 بايست مي رتصو هر در .دشو ارىنگهد شناسايي قابل و مناسب نحو به ن،ستاا نمازسا به كخا تمطالعا نهايي

 .باشد دموجو همايشگاآز محل در لكنتر ربمنظو خرآ وژهپر دو اىبر قلاحد ها نمونه

 

 ئوتكنیكژ تمطالعا ارشگز 2-4

 تهيه "ئوتكنيكژ تمطالعا ارشگز" انعنو تحت آن كامل ارشگز ستا زملا ئوتكنيكيژ ىها شناسايي منجاا از پس

 بخش اتمستند شامل بايد هشد ئهارا ئوتكنيكژ تمطالعا ارشگز .ددگر ئهارا نستاا نمازسا به سيربر جهت و هشد

 و ها سيربر از حاصل ئوتكنيكيژ تطلاعاا و ها داده كليه ،ئوتكنيكيژ تمطالعا تعمليا ىيزر برنامه ،مقدماتي سيربر

 مطابق هشد منجاا ىها حياطر به طمربو تمحاسبا و حياطر ىمترهاراپا بنتخاا ه،ساختگا در هشد منجاا ىها رىحفا

 .ددگر منعكس ارشگز اول صفحه در ئوتكنيكژ تمطالعا نتايج خلاصه ولجد ددگر مي كيدا توصيه .باشد يرز ترتيب با

 .گرفت هداخو ارقر ئوتكنيكيژ و اى زهسا حياطر ىمبنا ئوتكنيكژ تمطالعا ارشگز از حاصل نتايج

 مقدماتي سيربر ارشگز 2-4-1

 رتبصو بايد لعملراستود ينا ٢-٢ بند در حهومطر اردمو به طمربو اتمستند و ها تحليل ت،توضيحا بخش ينا در

 .دشو آورده كامل

ده و نبوز حي مجااطراى سي مقدماتي برربرارش گزه در يه شدى ارامترهاراپاو تحليل ها ده از ستفادد امتذكر مي گر

ارش ئه گزارامر به اين ه و اشدب جتناانظر قطعي رظهااهرگونه از سي مقدماتي بايد ربرارش فني گزت بياادتنظيم در 
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 .ددگرط حي منواسي طرربر

 مقدمه 2-4-1-1

 باشد يرز اردمو شامل قلاحد بايد بخش ينا

 ه رشماو ثبتي ك پلا، ) ....يا رى و تجا، مسكوني (وژه پرع نووژه، محل پروژه، پرم نا :ثبتي ملك شاملت مشخصا

  نستان امازسادارى و شهره ندوپر

 تمختصا كرذ با مينز موقعيتكروكي مورد تاييد سازمان،  :شامل وژهپر تمشخصا GPS ، ادتعد ، مينز قيقد دبعاا 

 لشغاا سطح و )فوقاني و مينزيرز( تطبقا

 نقشه روى بر ها گمانه از يك هر رىحفا وعشر ازتر و عمق ،موقعيت : شامل كروكي 

مايشگاهيآز و يياصحر تعمليا نپايا و وعشر يخرتا : شامل ئوتكنيكژ تمطالعا تعمليا يخرتا 

  مشخصات عوارض پيراموني پروژه در هر چهار ضلع 

 زهسا کلي تمشخصا 2-4-1-2

 لشغاا سطح ،سكلتا عنو ،)فوقاني و مينزيرز (تطبقا ادتعد از عما زهسا با مرتبط اردمو شامل قلاحد بايد بخش ينا

 .باشد هغير و امبد ازتر به نسبت پي ارستقرا عمق ح،طر اىجرا بستر در اى زهسا ىها كبلو ادتعد ن،سيوافوند پوششو 

 حطر ايجرا بستر عمومي شناسي مینز 2-4-1-3

 ،منطقه ژىفولورئوموژ از عما حطر اىجرا بستر عمومي شناسي مينز با مرتبط اردمو شامل قلاحد بايد بخش ينا

رد مو ودهمحد شناسي مينز ىحدهاوا تمشخصا ،شناسي مينز ىها نقشه سساا بر منطقه شناسي مينز ىبند تقسيم

 .باشده غيرو يرين زسطح ى لايه هات مشخصا، منطقهد در مجوى هه هاابرآضعيت ، ومطالعه

 ئوتكنیكژ تمطالعا تعملیا 2-4-2

 هشد ىگير ازهندا رتصو دو به بايست مايشگاهيآز و يياصحر ىها نموآز نتايج بايست مقدماتي سيربر ارشگز از پس

 .دشو ئهارا يرز حشر به هشد دازشپر و

 یياصحر تعملیا 2-4-2-1

 باشد يرز اردمو شامل قلاحد بايد بخشين ا
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  سنگ يا كخا ىگير نمونه و رىحفاع نو و منجاا هنحو 

  دهستفاا ردمو اردستاندا كرذ برجا با ىها مايشآز نتايج و عنو م،نجاا هنحو 
 

  مينيزيرز آب سطح ى،گير نمونه يخرتا كرذ با سنگ و كخا از هشد گرفته ىها نمونه متما حشر شامل رىحفا گلو 

 يياصحر ىهاركا اىجرا حيندر  آن تنوسانا درج و شتدابر يخرتا كرذ با همشاهد رتصو در

  ردبرخورى، يش سرعت حفاافزاكاهش يا رى، ميله حفادن فتاا :قبيلرى از حين حفاه در شده مشاهدارد موح شر 

 اردساير موو سنگ رگ بزت مته با قطعا

  ها ضع سنگو تغيير ب،فاضلاى ها رهنباا ،ها تقنا و خلي ىفضاها ،ها هحفر :قبيل از يياصحرات مشاهد ارشگز 

 هغير و ستيد كخا ه،پركنند مصالح يا ها كخايا 

 مایشگاهيآز يها نموآز 2-4-2-2

 باشد يرز اردمو شامل قلاحد بايد بخشين ا

  دهستفاا ردمو اردستاندا كرذ با مايشگاهيآز ىها نموآز نتايج و عنو م،نجاا هنحو 

 نتایج تحلیل و تجزیه 2-4-2-3

 قلاحد كرذ عايتر با و برجا و مايشگاهيآز ىها نموآز از عما ٣-٢ بند از حاصل تحليل و تجزيه نتايج بخش ينا در

 .ددگر منجاا بايست يرز اردمو

  آن مهندسي تخصوصيا تعيين و كخا مختلف ىها لايه ىنظر تشريح و توصيف 

  مربوطه ىهادارنمو و اولجد يهارا و يياصحر ىها مايشآز نتايج تحليل 

  مربوطه ىهادارنمو و اولجد يهارا ومايشگاهي آز ىها نموآز نتايج تحليل 

 ئوتكنیكيژ حياطر يمترهاراپا 2-4-2-4

 ارى،پايد لكنتر ،هندسه تعيين رمنظو به حياطر ىمترهاراپا ،قبل حلامر از همدآ بدست تطلاعاا سساا بر بخش ينا در

 ينا از دهستفاا در محاسب نمهندسا ستا زملا .ددگر مي منجاا آن يرز كخا بخش و پي ىها شكل تغيير و يستاييا

 راتمقر هفتم مبحث مطابق نيز مربوطه دوام و ارىگذربا تملاحظا ،پي به زهسا از وارده ىهاربا بر وهعلا مترهاراپا

 .هندد ارقر نظر مد نساختما ملي
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 ئوتكنیكيژ يمترهاراپا تعیین 2-4-2-4-1

 خليدا كصطكاايه زاو و چسبندگي ( كخا متيومقا ىمترهاراپا شامل ئوتكنيكيژ حياطر اىبر زنيا ردمو ىمترهاراپا

 شيميايي و مكانيكي ،فيزيكي ىمترهاراپا و )كخا لاستيسيتها ولمد و نسواپو ضريب ( كخا سختي ىمترهاراپا ،)كخا

 پي كخا يكهاردمو در و دشو ئهارا و مشخص رىحفا گمانه هر اىبر تفكيك به بايست بخش ينا در دهستفاا ردمو كخا

 در ئوتكنيكيژ حياطر در امجز رتبصو بايد لايه هر ئوتكنيكيژ ىمترهاراپا ،باشد اى چندلايه ىها نهشته از متشكل

 بطروا از دهستفاا يا و برجا ىها نموآز ،مايشگاهيآز ىها نموآز از دهستفاا از عما مترهاراپا تعيين روش .دشو گرفته نظر

 .باشد مي ميالزا جعامر كرذ با همبستگي تجربي

 )كخا ىها لايهرف متعا(ق فو ىمترهارابر پا وهعلا بايست هساختگا ثرا يناميكيد ىتحليل ها منجاا به زنيا رتصودر 

 نيز تعيين γ-maxG/G ىها منحني و maxG كثراحد برشي ولمد ،برشي جمو سرعت نظير كخا يناميكيدى مترهاراپا

 ىها مايشآز منجاا و ردهنخو ستد ىها نمونه تهيه باك خا يناميكيد ىمترهاراپا تعيين ددگر مي كيدا توصيه .نددگر

 .ددگر منجاا -10 ٢ ليا -10 6 از برشي ىها كرنش ودهمحد در ىگير ازهندا با مناسب يناميكيد

 سطحي يها پي يبرربا ظرفیت 2-4-2-4-2

 ىنظر بطروا از دهستفاا با انتو مي ك،خا برشي گسيختگي رمعيا سساا بر سطحي ىها پي ىبرربا ظرفيت تعيين اىبر

 ها پي ىبرربا ظرفيت تا ستا زملا .گرفت هبهر وژهپر يطاشر حسب بر برجا ىها نموآز از دهستفاا يا و ىبرربا ظرفيت

 تعيين جهتو نرم افزارهای مربوطه  دىعد تحليل ىها روش از دهستفاا .ددگر تعيين و محاسبه نيز نشست رمعيا سساا بر

 دياز هميتا با ، ساختمان های دارای ساختگاه با مخاطرات ژئوتكنيكي و "د  "گروه  ىها نساختما در ىبرربا ظرفيت

 .ددگر مي توصيه اكيدا دياز خيلي و

 ستاتیكيا یطاشر در سطحي يها پي زمجا يبرربا ظرفیت 2-4-2-4-3

 بخش ينا در ك،خا نشست و برشي گسيختگي رمعيا دو از حاصل ىبرربا ظرفيت هشد محاسبه يردمقا به توجه با

 ارمقد كمترين ، زمجا ىبرربا ظرفيت .ددگر مي مشخص ستاتيكيا يطاشر در سطحي ىها پي زمجا ىبرربا ظرفيت

 .باشد مي هشد كرذ حالت دو از هشدمحاسبه 
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 اي زهلر یطاشر در سطحي يها پي زمجا يبرربا ظرفیت 2-4-2-4-4

 عموضو سطحي ىها پي ىبرربا ظرفيت ستا زملا ،لزلهز ىهاربا ثرا بر كخا سختي و متومقا كاهش لحتماا به توجه با

 يطاشر در زمجا ىبرربا ظرفيت با سپس و هيددگر تعيين نيز اى زهلر يطاشر در لعملراستود ينا ٢-٤-٢-٤-٢ بند

 ده،بو ستاتيكيا يطاشر از كمتر اى زهلر يطاشر در همدآ بدست زمجا ىبرربا ظرفيت تيكهرصو در .دشو مقايسه ستاتيكيا

 .گرفت هداخو ارقر ئوتكنيكيژ حياطر كملا ارمقد ينا

 بستر لعملا عكس ولمد 2-4-2-4-5

با استفاده از نرم افزارهای و  مناسب تنش يعزتو گرفتن نظر در با و نشست تحليل از دهستفاا با بايد بستر لعملا عكس ولمد

توصيه مي گردد  زملا تصلاحاا با ىپرسيومتر و صفحه ارىگذربا همانند برجا ىها مايشآز از .ددگر تعيينمربوطه 

 .دشو ئهارا پي گوشه و مياني رى،كنا بخش سه اىبر بستر لعملا عكس ولمد ارمقد ستا ورىضر.

 كخا جانبي يهافشار یباضر 2-4-2-4-6

 دنمو دهستفاا كخا مكانيك ىنظر بطروا از انتو مي كخا جانبي ىهارفشا يباضر تعيين اىبر

 مینز عنو يبند طبقه 2-4-2-4-7

 ٢800 اردتاندـسا مطابق ليكن د،گير رتوـص يـبرش جمو رعتـس ارمقد ساـسا بر بايد مينز عنو ىبند طبقه تعيين

 تر كوچك ازهندا با اى نهدا ىها كخا در انتو مي برشي جمو عسر تطلاعاا شتن بهاند سترسيد رتصو در وان يرا

 دهستفا ا هشد ن شي هكز شي بر متومقا از هسبند چ ىها كخا در و اردستاند ا ذنفو تضربا ادتعد از سط متو شن از

 هيژو تمطالعا طريق از و لعملراتو ــسد ينا ٥-٢ مطابق بند تـــبايس صخا اردمودر  مينز عتعيين نو اىبر .دنمو

 .ددگر امقدا هساختگا
 

 قائم اریود با دگو خطر یابيارز 2-4-2-4-8

 .ددگر مي منجاا نساختما ملي راتمقر هفتم مبحث در رجمند دمفا سساا بر قائم دگو خطر يابيارز

 عمیق يها پي يبرربا ظرفیت 2-4-2-4-9

 مستقيم ىها روش ،تحليلي بطروا از دهستفاا با انتو مي ها شمع مانند عميق ىها پي ىبرربا ظرفيت تعيين اىبر

 يناميكيد ارىگذربا ىها مايشآز نتايج و ستاتيكيا ارىگذربا ىها مايشآز نتايج ،برجا ىها نموآز نتايج از دهستفاا
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 .گرفت هبهر

 لزلهز از ناشي مینز يها اريناپاید یابيارز 2-4-2-4-10

 مينز ،جانبي شگستر ،ييانگرروا شامل مينز ىها ارىناپايد از يك هر ،ئوتكنيكژ تمطالعا منجاا حين در تيكهرصو در

 در و ددگر يهارا تجزييا با آن فني ارشگز و يابيارز تا ستا زملا باشد هشد همشاهد هغير و گسلش ،نشستوفر ش،لغز

 .دشو منجاا انيرا ٢800 اردستاندا در رجمند هساختگا هيژو تمطالعا زنيا رتصو

محاسبه  ٥٢٥يد بر اساس نشريه شماره با توجه به شرايط اقليمي و نوع خاك شهر بندرعباس، ارزيابي پتانسيل روانگرايي با

 گردد.
 

 هساختگا هیژو تمطالعا ارشگز 2-5

 هيژو تمطالعا تا ستا زملا مينز ىها ارىناپايد دجوو يا و كخا ىها لايه عنو به توجه با ها هساختگا از بعضي در

 ، مهندسي اسيـشن مينز ىها سيربر شامل نداتو مي وژهپر يطاشر به بستگي تاــمطالع ينا .دشو منجاا هاـــساختگ

 شيب ارىپايد تحليل و تكميلي مايشگاهيو آز يياصحر ىمايش ها، آزمناسب عمق و ادتعد گمانه با حفر ،ئوفيزيكيژ

 .باشد مي يرز حشر به شتهدا هيژو تمطالعا به زنياان يرا ٢800 اردستاندا مطابق يكهاردمو هما .باشد

  عنو ىها مينز از غير خصوصياتي داراىكه  هايي هساختگادر  مينز عنو تعيين اىبر I تا IV هستند 

  قلاحدبا د يازطوبت م داراى رنرى يا لا از رسنها متشكل آمين ز هايي كه هساختگا درمين ع زتعيين نواى بر 

   .مي باشد ) <PI 40( ٤0از بيشتر ك خاى منه خميرو دامتر  10ضخامت 

  عنو ىها كخا دلمعا برشي جمو سرعت با كخا ىها لايه كه هايي هساختگا در مينز عنو تعيين اىبر III يا IV 

 سرعت و گرفته ارقر ٧٥0 m/s از بيش برشي جمو سرعت با سخت لايه يك روى بر متر ٢0 تا ٥ بين ضخامت و

 .ستا فوقاني لايه برشي جمو سرعت متوسط برابر سه قلاحد سخت لايه ينا برشيج مو

 ددگر مينز ارىناپايد به منجر كه باشد شتهدا دجوو ملياعو چنانچه ها هساختگا كليه در 

 انجام مطالعات ويژه و ژئوتكنيكي در جهت كنترل پايداری قبل و بعد از احداث  ، صورت وجود ساختگاه بر روی شيب

 باشد.ساختمان در شرايط استاتيكي و شبه استاتيكي الزام مي

 فني توصیه و يگیر نتیجه 2-6
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 ينوعنا با لعملراستود ينا ٥-٢ و ٤-٢ ىبندها خصوصا پيشين ىها بخش در حهومطر اردمو به توجه با بخش ينادر 

 ىها توصيه و داتپيشنها يهارا رمنظو به ىگير نتيجه ه،ساختگا هيژو تمطالعا ارشگز و ئوتكنيكژ تمطالعا ارشگز

 .ستا ورىضر بخش ينا در يرز اردمو قلاحد كرذ .شد هداخو منجاا حطر اىجرا بستر در زهسا اثحدا با طتباار در فني

  شيميايي ىها مايشآز نتايج به توجه با مصرفي نسيما عنو 

  گرفته رتصو ئوتكنيكيژ ىها شناسايي و هشد بيني پيش اى زهسا ىهاربا توجه با پي عنو 

  انيخبند عمق تعيين 

  زهسا و پي ىبند آب و هكشيز با مرتبط اردمو و مينيزيرز آب سطح تعيين 

  گسلش و نشستوفر ش،لغز مينز ،جانبي شگستر ،ييانگرروا شامل مينز ىها ارىناپايد تعيين 

  هغير و هشوند رممتو ا،گروا ه،مبندر ىها كخا شامل دار مسئله ىها كخا تعيين 

  ىهاره نبا، اهات قناو خلي ى فضاها، هاه حفر :قبيلاز يي اصحرت حين عملياه شده مشاهدارد تعيين ساير مو 

 هغيرو ستي ك دخاه، ها يا مصالح پركنندك ضع سنگ ها يا خاوتغيير ب، فاضلا

 پیوست ها 2-7

 .ددگر ارشگز ضميمه بايست يرز اردمو قلاحد حشر به مينز ئوفيزيكيژ يا ئوتكنيكيژ شناسايي اتمستند بخش ينا در

  لوگ گمانه ها 

   مستندات آزمايشات آزمايشگاهي 

 برجا ىها مايشآز نتايج 

 مايشگاهيآز ىها نموآز نتايج 

 لعملراستود ينا ٣-1-٣-٢ بند در هشد كرذ اتمستند 

 لعملراستود ينا ٤-1-٣-٢ بند در هشد كرذ اتمستند 

 ارشگز در دهستفاا ردمو يروتصا و عكس هرگونه 

 محاسباتي ىهادارنمو و ها تحليل نتايج 

 كروكي تاييد شده سازمان استان  

 كاربرگهای مورد نياز ابلاغ شده از سوی سازمان استان 


