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مقدمه-1  

 هدف-1-1

به  مجموعه ینا ، مهندسي تخدما كیفیت دنبالابر ىستارا در و یهرو تحدو دیجاا ،ها روش دننمو نیكسا جهت در

 .ستا هشد ینوتد ئوتكنیكژ بخش در مایشگاهيآز و فني تخدماارائه  و منجاا هنحو لعملراستود عنوان

 تعاريف-1-2

 كرذ یك هر اىبر كه تعریفي و معني به ،لفباا ترتیب به بخش ینا در فتهر ربكا راتختصاا و تصطلاحاا ،هاواژه ،هارتعبا

 :ندا هشد گرفته ربهكا ه،شد

 ىبعد تصلاحاا و 1٣٧5 هما بهمن بمصو نساختما لكنتر و مهندسيمنظا نقانو یياجرا ئیننامهآ :يیاجرا ئیننامهآ 1-2-1

 .ستا آن

 )ىمركز راىشو( نساختما مهندسي منظا نمازسا : نمازسا 1-2-2

 نستاا نساختما مهندسي منظا نمازسا :نستاا نمازسا 1-2-3

 بطاضو مطابق مایشگاهيآز رموا ر دركا به لشتغاا نهواكه پر حقوقيص شخاا :مايشگاهیآز فنی تخدما شركت 1-2-4

 .نمایند مي یافتدر زىشهرسا و راه وزارت از

 صلاحیتحدود  در ت،خدما حشر ینا سساا بر نساختما فني تمشخصا و تمحاسبا ،ها نقشه هكنند تهیه :احطر 1-2-5

 زىشهرسا و راه وزارت از درهصا مهندسير كا به لشتغاا نهواپر در رجمند اى حرفه

 ىشكلهاتغییر یستائيا ارى،پاید لكنتر ،هندسه تعیین رمنظو به كه مهندسي تخدما كلیه :ئوتکنیکیژ حیاطر 1-2-6

 .دميگیر منجاا آن یرز كخا بخش و پي

 1٣٧4 هما بهمن بمصو نساختما لكنتر و مهندسيمنظا نقانو :نقانو 1-2-7

 یياجرا ئیننامهآ 1٢ دهما عموضو ساختماني ىهاوهگر :ساختمانی وهگر 1-2-8

 ،محاسبه ،حياطر در باید كه هاستآن اىجرا لكنتر ترتیب و فني عداقو ل،صوا مجموعه :نساختما ملی راتمقر 1-2-9

 دى،قتصاا صرفه ،سایشآ ،مناسب هيد هبهر ،شتابهد ،یمنيا تأمین جهت در هانساختما ارىنگهد و دارىبرهبهر ا،جرا

 .دشو عایتر ملي ىسرمایهها حفظ و ژىنرا فمصر در صرفهجوئي و یستز محیط حفاظت

 

 )ئوتکنیکژ( مکانیک خاک -2

 مقدمه 2-1

و مین زگونياگوناز حاصل د موجوى قطعیت هام عدو ئوتكنیك به علت پیچیدگي ها ژمهندسي ع ساسا موضوانجا كه از آ

 مهندسي ىیش هاانظر مانند سایر گررد موه ساختگاآن در تعمیم نتایج و یي اصحرو مایشگاهي ى آزمایش هاآزتكیه بر 

 حياطرك در خا تمطالعاارش نتایج گزده از ستفاا انمي گنجد لذرات مقرو ئین نامه ب آچورچادر حتي رابه ده و نبوان عمر

ارد ستانداستیابيبه كیفیت و د یهت روحدد ویجار این به منظوابنابرده بوردار برخوه اى یژوهمیت از ائوتكنیكي زه اى و ژسا
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تامین و ساخت ، حياطرى هاىمندزكه نیاد شوم نجان امین چنازئوتكنیكي ژست تا شناسایي زم امایشگاهي لات آزئه خدماارا

بدیهي  .ددگرم نجاایر ح زبه شره كرشدذحل این شناسایي بایست مطابق مرا .هم نمایدافردى را پیشنهاى هازه ساد عملكر

ت، طبقااد تغیر تعد (زه یا سا )كخاى ي لایههاـئوتكنیكت ژاــمشخص(مین زیط ابا تغییر شرن جه شدامورت صودر ست ا

 .دگیرار قرد سي مجدربررد مواتین تغییرائوتكنیكي باید متناسب با ژشناسایي  ..)زه و جابجایي محل سا

فني  تخدما ىشركتها توسط ئوتكنیكژ تعامطال فترچهد تهیهو مطالعات صحرائي ، آزمایشگاهي  منجاا

ئوتكنیك طبق ور ژاــمش ناــهرمزگ نستاا ناختماــس يــمهندس منظا نمازاــس وــعض و صلاحیت احبــگاهيصــمایشآز

 چهارم( شیرایو -ایران  ٢800استاندارد  ) ها در برابر زلزلهساختمان ينامه طراح نییآ، ن ملي ساختمارات هفتم مقر مبحث

 كاهشی هاو روش امدهایخاك، پ یيروانگرا لیپتانس يابیارز یراهنماسازمان برنامه و بودجه كشور با موضوع   5٢5 هینشرو 

 انجام گردد. مخاطرات آن

 بررسی های مقدماتی 2-2

 تطلاعااو منجاا یا سيربر بایست یرز رادمو .ددگر مي منجاا ها هساختگا كلي یابيارز و شناسایي رمنظو به مقدماتي سيربر

 .ددگر آورى جمع مربوطه اتمستند و

 هساختگا نيامید شناسایي و یخچهرتا  2-2-1

 حطر اىجرا بستر شناسي مینز و فياتوپوگر اركمد و ها نقشه 2-2-2

 اى ارهماهو و یياهو ىها عكس 2-2-3

 ارناپاید مناطق دجوو 2-2-4

 حطر اىجرا بستر ژىئولوروژهید و ژىلوروهید 2-2-5

 محلي تتحقیقا یا و نشهاتر ، هچا دجوو به توجه با مینيزیرز آب سطح 2-2-6

 ارهمجو ىها رىحفا و ها نساختما 2-2-7

 هغیر و حیاتي ىها نشریا ،مینيزیرز اتحفر سایر یا ها تقنا مانند هساختگا ضيرلاا تحت تمستحدثا  2-2-8

 منطقه ىخیز زهلر  2-2-9

 ها گمانه و ها چاهك جانمایي جهت هساختگا كيوكر 2-2-10

 حطر اىجرا بستر در ها نسیوافوند جانمایي نقشه 2-2-11

 زملا هشد بیني پیش یياصحر و مایشگاهيآز ىها نموآز و ها گمانه عنو و عمق ،فاصله اد،تعد 2-2-12

 منطقه ئوتكنیكيژ و شناسي مینز ارضعو و كخا ىها لایه هندسي تخصوصیا لیهاو یابيارز 2-2-13

 یرحفا روش تعیین جهت آن متومقا و كماتر انمیز و كخا جنس لیهاو یابيارز 2-2-14

 حیاطر یها سیربر 2-3

 تخدما ىها شركت تا ستا زملا .ددگر مي منجاا مینز ئوتكنیكيژ شناسایي رمنظو به حياطر ىها سيربر

 ،یياصحر تعملیا شامل ئوتكنیكژ تمطالعا جامع برنامه یك در زىشهرسا و راه وزارت از صلاحیت داراى مایشگاهيآزفني
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 روشقبیل از مینز شناسایي سعتو .نمایند تخدما ئهارا كخا تمطالعا نهایي ارشگز ینوتد و مایشگاهيآز ىها نموآز

 و اتتجهیز،ستيد ىها هچا و گمانه عمق و فاصله اد،تعد دارى،بر نمونه و رىحفا اىبر دهستفاا ردمو اتتجهیز رى،حفا ىها

 زهلر و ستاتیكياارىگذربا یطاشر در حياطر و متيومقا ىمترهاراپا تعیین ،برجا ىها مایشآز و مایشگاهيآز ىها نموآز عنو

 جمله از ) هساختگا اى زهلر ئوتكنیكژ ( لزلهز از ناشي مینز ىها ارىناپاید و دار مسئله ىها كخا به هیژو توجه و اى

 توسط لعملراستود ینا در هشد كرذ ىها قلاحدو  نساختما ملي راتمقر هفتم مبحث به دستناا كه باید با ستا اردىمو

 تحلیل همچنین و مایشگاهيآز،یياصحر از عما ها مایشآز تمامي .ددگر عایتر و تعیین مایشگاهيآز فني تخدما ىها شركت

 .باشد معتبر لملليا بین یا و ملي ىهااردستاندا ن،ساختما ملي راتمقر با مطابق باید هشد ئهارا ىحي هااطر و

 يیاصحر تعملیا 2-3-1

 .ددگرمنجاا یرز حشر به هساختگا یطاشر و كخا عنو به توجه با بایست مي ئوتكنیكژ تمطالعا یياصحر تعملیا مجموعه

 کخا داریبر نمونه و ریحفا 2-3-1-1

 و كخاعنو به بسته .ستا نيدورا عنو از ماشیني رىحفا آب، سطح یرز در حتي ها كخا تمامي در نيز گمانه لمعمو روش

 بایست دارىبرماشیني نمونه رىحفا در .هد شداخو مشخص رىحفا عنو ) ردهست نخود یا ردهخو ستد (دارى آن نمونه بر

 ىها نموآزم نجاا جهت ردهنخو ستد یا ردهخو ستد از عما گرفته رتصو دارىبر نمونه .دپذیر رتصو ممتد رتبصو

 رىحفا عمق ترتیببه ها نمونه و دشو منجاا كخا لایه تغییر رتصو در یا وی متر5/1 كثراحد صلافو در بایست مایشگاهيآز

 یا طوبتر در تغییر باعث ىگیر نمونه و نيز گمانه تعملیا كه دبو قبامر باید ها ىگیر نمونه در .دشو ارىنگهد جعبه در

 هایي كخا در .یستورضر آنبا  ردبرخو رتصو در سنگ و مینيزیرز آب از دارىبر نمونه رتصو هر در .دنشو كخا تمشخصا

 نگـس هوـقل داراى هـك ایيـه كاـخصبخصو طمخلو ىها كخا قبیل از اردند دجوو ماشین توسط ىگیر نمونه نمكاا كه

 مكانیكي مایشآز اىبر ردهنخو ستد بلوكيی رـگی هـنمون و اـبرج ىاـه ایشـمآز ماـنجا و تيـسد هاـچ رـحف ،ندـباش يـم

 قلادـح رـحف رتوـص رـه در دد،رـگ يـم یهـتوص اكیدا ىبند طبقه و شناسایي ىها مایشآز اىبر ردهخو ستد نمونه و قیقد

 .ستا ورىضر وژهپر هر در كاـخ تـباف هاهدـمش تـجه تيـسد هاـچ كـی

 زملا ىگمانهها قلاحد 2-3-1-1-1

 مطابق جدول شماره یك تعیین مي گردد. زاـنی ردوـم ىاـههـگمان ادتعد

 گمانه عمق 2-3-1-1-2

 :ددعایت گرریر ى زتعیین عمق گمانهها باید بندهاجهت 

 مطابق جدول شماره یك تعیین مي گردد.قل عمق گمانهها احد

 .كمتر باشدن ساختماض عراز عمق گمانهها نباید رت هر صودر  -

و پي ق تاثیر ـا عمـه تـق گمانـت عمـيبایسـمد وـنشرد وـكم برخارـي متـه خیلـگمانه با لایى نتهادر اتي كه رصودر  -

پیوسته رت ایي گمانه به صوـنتهار ـمت 5كم ارـي متـه خیلـلایر از وـمنظ(د ـه یابـماداكم ارـي متـه خیلـبه لاین سیدریا 

 ).ستا

و ق تاثیر پي ـا عمـترا ه ـق گمانـت عمـيبایسـمد وـشرد وـبرخع باـشرس اه ـه لایـگمانه بى نتهادر اتي كه رصودر  -
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 .)مه یابداداپیوسته رت نتهایي گمانه به صوامتر  5قل احد(باشد ع شبارس اغیر اى به لایهن سیدریا 

رد نباتي برخوك اـخو تي ـسك داـل خـقبیاز تند ـب نیسـي مناسـپاى رـه بـك نهشته هایيگمانه به در تي كه رصودر  -

 .ددتعیین گرح صلاذى ئوتكنیك ژعمق گمانه باید توسط یك متخصص د شو

 .ستامي الزاكف پي از متر  ٣0ر گمانهها به عمق حفك جهت تعیین تیپ خا:  1هتبصر

در داخل سنگ حفاری شود تا از  ،رـه متـقل سادـا حـت سنگاد دـمتو اتر ـنگ بسـا سـبرد وـبرخرت صودر  : ٢هتبصر

 د.كیفیت و پایداری بستر سنگي اطمینان حاصل شو

تخصصي وه یر گرزتایید و ب ـمحاسارش زـگم زتلـه مسـق گمانـین عمـقف تعیـس "د"گروه ى اـهناختماـسدر :  ٣تبصره 

 .مهندسي ميباشدم نظان مازبتن ساو ئوتكنیك ژ

 

 بدون گودبرداری جدول شماره يک : راهنمای تعیین عمق و تعداد گمانه ها در يک ساختمان منفرد

گمانهتعداد  زير سطحیشرايط   ساختماناهمیت    مساحت 

زمین مناسببندی ساده و لایه  1  

 متوسط

ساختمان منفرد با یك 

سطح اشغال كمتر از 

متر مربع ٣00  
٢ 

مثل )بندی پیچیده یا زمین نامناسب لایه 

كوه ها  ،انه ها نزدیك رودخ ،مجاور گسل ها 

(بسیار ناهموار و دره ها زمین های  ،  

زمین مناسببندی ساده و لایه  ٢  

 متوسط

ساختمان منفرد با یك 

سطح اشغال كمتر از 

متر مربع1000الي  ٣00  
٣ 

مثل )بندی پیچیده یا زمین نامناسب لایه 

كوه ها  ،انه ها نزدیك رودخ ،مجاور گسل ها 

(بسیار ناهموار و دره ها زمین های  ،  

 

 تعداد گمانه ها به شرح جدول زير اضافه می شود . ،به گودبرداری صورت نیاز در        

 متر 20متر تا  10گود عمقر  متر 10گود كمتر از عمق  مساحت

ساختمان منفرد با سطح اشغال یك 

 متر مربع ٣00 حداكثر

 ٣یا  ٢ مانهگا 

با سطح اشغال كمتر از ساختمان 

 متر مربع 1000الي  ٣00

 4تا  ٣ گمانه ٢

 

ك ی )در سه گمانه  (متری  ٢0متری و یك گمانه  ٣0یك گمانه  )در دو گمانه  ،متر  ٣0 ،یك گمانه گمانه ها در عمق 

 مي باشد. (متری  ٢0متری و سه گمانه  ٣0یك گمانه  )و در چهار گمانه  (متری  ٢0متری و دو گمانه  ٣0گمانه 

افه مي یك گمانه به تعداد گمانه ها اض ،تر عمق اضافي گود م 10به ازای هر  ،متر  ٢0همچنین برای گود با عمق بیش از   

  گردد .
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متر مربع به تعداد گمانه ها اضافه  1000متر مربع ، حداقل دو گمانه به ازای هر  1000مساحت سطح اشغال بیش از برای 

 مي شود.

: برای تعیین عمق و حداقل گمانه در تعداد زیادی از ساختمان منفرد و یا برای ساختمان سازی گسترده در مجموعه 4تبصره 

 فتم مقررات ملي ساختمان ملاك عمل خواهد بود.های ساختماني ، مفاد مندرج در مبحث ه

: جدول فوق برای ساختمان با شرایط زیر سطحي ساده و زمین مناسب بوده و در صورتیكه ساختمان دارای لایه  5تبصره 

بندی پیچیده و زمین نامناسب باشد تعیین عمق و تعداد گمانه ها توسط كمیسیون تخصصي ژئوتكنیك سازمان انجام خواهد 

 دید.گر

 برجا یها نموآز 2-3-1-2

 آبتعیین سطح  .دگیرار توجه قررد مین باید موزئوتكنیكي ى ژشناسایي هااز بخش مهمي ان برجا به عنوى هان موآز

آب در سطح ن شدار پایدو انه ــــحفر گماز كافي ن مازگذشت از نظر پس  ردموى انه هاـگموده محددر میني بایست زیرز

 .دشوم نجااخل گمانه دا

 .لمللي معتبر باشدابین ا ی ملي ىهااردستاندا مطابق باید دهستفاا ردمو ىهاهستگاد و دارىبر نمونه و رىحفا یندافر -

باید نظارت بر حفاری و نمونه گیری بر اساس دستورالعمل مستندسازی ى رـگیه ـنمونو ه ـگمانرى اـحفن اـمل زطودر  -

 مصوب سازمان استان باشد.

 ستا زمجا ورمشا متر 1٢ از بیشتر قعماا در عمق در( .ستا رىجباا متر نیم و یك هر در اردستاندا ذنفو مایشآز منجاا -

 )هددیش افزامتر  ٢ كثراحد به را مایشآز منجاا صلافو

طوبت تهیه ر دـصدر و گرـتربا وددـحى، دـبن هـندا ینـتعی تـجه هـنمون كـی هـگمان قـعم متر5/1 رـه از ستا زملا -

ه متر عمق گمانه یك نمونه ـس رـه از ناـمی در كـی رتوـص هـب انوـيتـم هـگمان كـی از یشـب اـب ىهاوژهپردر  .ددگر

 .ددطوبت تهیه گررصد گ و درتربرود احدى، نه بندداجهت تعیین 

تهیه ك خاى پذیر تـنشس و پارامترهای مقاومتي ینـتعی تـجه یك نمونه گمانه عمق رـمت 5ر ـهاز قل است حدزم الا -

 .ددگر

تهیه ى پذیر تـنشس و آزمایشات مقاومتي تـجه ردهوـنخ تـسد بـمناس هـنمون تـسا زملا در خاكهای چسپنده -

 .ددگر

مت ومقا و ىذیرـپ تـنشس ،)ks(ترـبس لـلعماسـعك ریبـض ،فحهـصبارگذاری  ایشـمآز ماـنجا اـبور دـلمقا حتي -

 .ددیابي گرك ارزخا

خذ اشیمیایي ت مایشاآز جهت آب نمونه )عیتيـضو چنین حتمالاًا یا و( مینيزیرز آب ازتر یرز در پي ارستقرا رتصو در -

 .ددگر

 .ددگر تعیین دارىبردگو حین هكشيز تمحاسبا اىبر كخا ىجا بر ىپذیر ذنفو دميشو توصیه -

 .ددميگرتوصیه ك خا پیوسته فیلوپر ئهارا و SPT تطلاعاا تكمیل ىستارا در (CPT) وطمخر ذنفو یشا مآز منجاا -

ت مشخصا اـی تـطوبر در رـتغیی ثـباع ىرـگی هـنمون و يـنز هـگمان تاـعملی هـك دوـقب بامر باید هاىگیر نمونه در -
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 .دنشوك خا

 .مربوطه باشد عـر مرجـكذا ـاني بـا جهـیو ي ـر ملـمعتبى هااردتاندـسس ااـسامایش باید بر م آزنجاروش ا   -

 به عنوان نداتو مي )ردهنخو ستد یا ردهخو ستد ( هشد گرفته نمونه هنحو و كخا ىها لایه جنس به توجه با یرز ىها نموآز

 .دگیر ارقر دهستفاا ردمو هنمارا یك

 .ستا ميالزا كخا لایه تغییر رتصو در یا و متر5/1 كثراحد صلافو در مایشآز ینا : يیاصحر نسیتهدا مايشآز

 .ستاميالزا كخا لایه تغییر رتصو در یا و متر5/1 كثراحد صلافو در مایشآز ینا : (SPT) اردستاندا ذنفو مايشآز

 .ددگر مي منجاا پي ارستقرا ازتر در مایشآز ینا (PLT): صفحه ارىگذربا مايشآز

 كخالایه تغییر رتصو در یا و متر5/1 كثراحد صلافو در ز،نیا رتصو در مایشآز ینا : (CPT) وطمخر ذنفو مايشآز

 .ستا ميالزا

 رمنظو به كه ستا ئوفیزیكيژ دبررپركا ىها مایشآز از یكي انبعنو مایشآز ینا : Hole) (Down چاهی درون مايشآز

 رجمند ىها لویتاو سساا بر مایشآز ینا منجاا .ددگر مي منجاا كخا مختلف ىها لایه در برشي جمو تعیین متوسط سرعت

 .ستا ميالزا انیرا ٢800 اردستاندا در

 های ثبت شده آزمون بایستي ضمیمه گزارش باشد. چاهي سیگنالدر صورت انجام آزمایش درون 

 

  .ددگر مي منجاا زنیا رتصو در و وژهپر یطاشر به توجه با برجا ىها مایشآز سایر منجاا : ها مايشآز ساير

 هغیره وپر شبر ،برجا مستقیم شبر ك،خا ىپذیرذنفو تعیین نهمچو هایيمایشآز

 و آزمايشگاهی يیاصحر تعملیا زیمستندسا 2-3-1-3

مستندسازی عملیات صحرایي و آزمایشگاهي باید بر اساس دستورالعمل مستندسازی عملیات صحرایي و آزمایشگاهي مصوب 

 سازمان استان باشد. اما ذكر موارد به شرح ذیل الزامي مي باشد.

 یشگاهيماآز فني تخدما شركت هنمایند ىمضاا با )رىحفا گلو( یياصحر تعملیا حشر تهیه -

 و تمشخصا ىتابلو ،ها گمانه محل موقعیت رى،حفا هستگاد موقعیت آن در كه گمانه هر رىحفا حین در عكس تهیه -

 .باشد ننمایا ضحوا كاملا رتصو به آن مونياپیر موقعیت

 به تمشخصا تابلو و ها نمونه شناسایي برچسب آن در كه رىحفا حین در هشد گرفته ىها نمونه تمامي از عكس تهیه -

 .باشد ننمایا ضحوا كاملا رتصو

كاملا  رتصو به آن در دهستفارد اموات تجهیزو  موقعیت محل كه اىگونه  به یيامایش صحرآز گونه هر ازعكس  تهیه -

 .باشد ننمایا ضحوا

 كخا ىها نمونه ات،تجهیز ،ها رىحفا و گمانه ضعیتو ت،مشخصا تابلو كه اى گونه به قفو اردمو تمامي از فیلم تهیه -

 .باشد ننمایا ضحوا كاملا رتصو به شناسایي ىها برچسب با سنگ یا

 مايشگاهیآز یها نموآز 2-3-2

 از همدآبدست سنگ و كخا ىها نمونه روى بر دهبو ئوتكنیكژ تمطالعا اربزا از بخشي انعنو به كه مایشگاهيآز ىها نموآز
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 ردهخو ستد )هشد گرفته نمونه عنو ،سنگ یا كخا ىها لایه جنس به توجه با ها مایشآز ینا .ددگر مي منجاا وژهپر هساختگا

 به شیمیایي و مكانیكي،فیزیكي ىها مایشآز بخش سه ز درنیا حسب بر دهستفاا ردمو اردستاندا همچنین و )ردهنخو ستد یا

 .شوند منجاا باید یرز حشر

 .شونده كالیبر معتبر لملليابین یا ملي ىهااردستاندا مطابق باید دهستفاا ردمو مایشآز ىهاهستگاد كلیه -

 تـقدا ـوتكنیكي بـئژ ىاـمترهراا پاـتد وـشم اـنجابي ـمناست اـمایشذه آزاخوـمى اـههـنمونروى ر ـب تـیسورضر

 .ددگرد یجاامین ى زلایههار فتااز رشناخت مناسبي و مناسبيمحاسبه 

 1-٣-٧ ولدـج .دـباش هـمربوط عـمرج رـكذ اـب جهاني اـی و ملي رـمعتب ىهااردتاندـسا سساا بر باید مایشآز منجاا روش

 د.گیر ارقر دستناا ردمو بطهرا ینا در نداميتو نساختما ملي راتمقر هفتم مبحث

آزمایش های زیر با توجه به جنس لایه های خاك و نحوه نمونه گرفته شده ) دست خورده یا دست نخورده ( مي تواند به 

 عنوان یك راهنما مورد استفاده قرار گیرد.

 فیزيکی یها مايشآز 2-3-2-1

 فني ىها توصیه و ها تحلیل ،مكانیكي ىها نموآز در دهستفاا جهت كخا فیزیكي تخصوصیا تعیین اىبر ها مایشآز ینا

 .شوند مي منجاا

 كخا ىبند طبقه ى وبند نهدا مایشآز -

 ىمترروهید مایشآز -

 گتربرا ودحد تعیین مایشآز -

 طوبتر صددر مایشآز -

 (Gs)كخا جامد صمخصو وزن تعیین مایشآز -

 كخا طبیعي صمخصو نزو تعیین مایشآز -

 مکانیکی یها مايشآز 2-3-2-2

 .شوند مي منجاا فني ىها توصیه و ها تحلیل در دهستفاا جهت كخا مكانیكي تخصوصیا تعیین اىبر ها مایشآز ینا -

 مستقیم شبر مایشآز -

 تحكیم مایشآز -

 رىمحو تك مایشآز -

 رىمحو سه مایشآز -

 اى نهدا كخا ىپذیرذنفو مایشآز -

 شیمیايی یها مايشآز 2-3-2-3

 منجاا ، فني ىها صیه تو و شیمیایي ىها تحلیل در دهستفا ا جهت كشیمیایي خا تصیا صو خ تعیین اىبر ها مایشآز ینا

 .مي شوند

 كخا PH تعیین مایشآز -
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 كخا كلر نیو تعیین مایشآز -

 كخا تسولفا تعیین مایشآز -

 لكتریكيا یتاهد تعیین مایشآز -

: در صورت وجود خاك با پتانسیل واگرایي انجام آزمون جهت تایید واگرایي ) هیدرومتری دوگانه ، پین هول  6تبصره -

 رامپ ( الزامي مي باشد.كو 

 مايشگاهیآز یها نموآز زیسا مستند 2-3-2-4

            ل درسا 5قل احدت به مددد و گرزى مستندساب مایشگاهي به نحو مطلوى آزهان موم آزنجااحل اتمامي مراز  -

 .دشوارى نگهده مایشگاآز محل

 ارشگزل سااز ارپس ه یك مات قل به مدامایشگاهي حدى آزهان موم آزنجااجهت ه گرفته شدى تمامي نمونه ها -

 مي بایسترت هر صودر  .دشوارى قابل شناسایي نگهدو به نحو مناسب ن، ستان امازبه ساك خات نهایي مطالعا -

 .باشدد موجوه مایشگاآزمحل ل در كنترر خر بمنظووژه آپراى دو قل برانمونه ها حد -

 

 ئوتکنیکژ تمطالعا گزارش 2-4

 و هشد تهیه "ئوتكنیكژ تمطالعا ارشگز" انعنو تحت آن كامل ارشگز ستا زملا ئوتكنیكيژ ىها شناسایي منجاا از پس

 ،مقدماتي سيربربخش اتمستند شامل باید هشد ئهارا ئوتكنیكژ تمطالعا ارشگز .ددگر ئهارا نستاا نمازسا به سيربر جهت

 در هشد منجاا ىها رىحفاو ها سيربر از حاصل ئوتكنیكيژ تطلاعاا و ها داده كلیه ،ئوتكنیكيژ تمطالعا تعملیا ىیزر برنامه

 مي كیدا توصیه .باشد یرز ترتیب با مطابق هشد منجاا ىها حياطر به طمربو تمحاسبا و حياطر ىمترهاراپا بنتخاا ه،ساختگا

 .ددگر منعكس ارشگز اول صفحه در ئوتكنیكژ تمطالعا نتایج خلاصه ولجد ددگر

 .گرفت هداخو ارقر ئوتكنیكيژ و اى زهسا حياطر ىمبنا ئوتكنیكژ تمطالعا ارشگز از حاصل نتایج

 مقدماتی سیربر ارشگز 2-4-1

 كاملرتصوه ب باید لعملراستود ینا ٢-٢ بند در حهومطر اردمو به طمربو اتمستند و ها تحلیل ت،توضیحا بخش ینا در

 .دشو آورده

ده و در نبوز حي مجااطراى سي مقدماتي برربرارش گزه در یه شدى ارامترهاراپاو تحلیل ها ده از ستفادد امتذكر مي گر

سي ربرارش ئه گزارامر به این ه و اشدب جتناانظر قطعي رظهااهرگونه از سي مقدماتي باید ربرارش فني گزت بیاادتنظیم 

 .ددگرط حي منواطر

 مقدمه  2-4-1-1

 این بخش باید حداقل شامل موارد زیر باشد: 

 هندوپره رشماو ثبتي ك پلا، ) ....یا و اری تج، مسكوني(وژه پرع نووژه، محل پروژه، پرم نا مشخصات ثبتي ملك شامل: -

 نستان امازسادارى و شهر
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 تطبقا ادتعد ، مینز قیقد دبعاا ، GPS تمختصا كرذ با مینز موقعیتكروكي مورد تایید سازمان،  :شامل وژهپر تمشخصا -

 لشغاا سطح و )فوقاني و مینزیرز(

 نقشه روى بر ها گمانه از یك هر رىحفا وعشر ازتر و عمق ،موقعیت : شامل كروكي -

   مایشگاهيآز و یياصحر تعملیا نپایا و وعشر یخرتا : ئوتكنیكشاملژ تمطالعا تعملیا یخرتا -

     مشخصات عوارض پیراموني پروژه در هر چهار ضلع -

 مشخصات كلی سازه                                               2-4-1-2

و  لشغاا سطح ،سكلتا عنو ،)فوقاني و مینزیرز (تطبقا ادتعد از عما زهسا با مرتبط اردمو شامل قلاحد باید بخش ینا

 .باشد هغیر و امبد ازتر به نسبت پي ارستقرا عمق ح،طر اىجرا بستر در اى زهسا ىها كبلو ادتعد ن،سیوافوند پوشش

 حطر ایجرا بستر عمومی شناسی مینز 2-4-1-3

 تقسیم،منطقه ژىفولورئوموژ از عما حطر اىجرا بستر عمومي شناسي مینز با مرتبط اردمو شامل قلاحد باید بخش ینا

، مطالعهرد مو ودهمحد شناسي مینز ىحدهاوا تمشخصا ،شناسي مینز ىها نقشه سساا بر منطقه شناسي مینز ىبند

 .باشده غیرو یرین زسطح ى لایه هات مشخصا، منطقهد در مجوى هه هاابرآضعیت و

 

 ئوتکنیکژ تمطالعا تعملیا 2-4-2

 و هشد ىگیر ازهندا رتصو دو به بایست مایشگاهيآز و یياصحر ىها نموآز نتایج بایست مقدماتي سيربر ارشگز از پس

 .دشو ئهارا یرز حشر به هشد دازشپر

 عملیات صحرايی  2-4-2-1

 :باشد یرز اردمو شامل قلاحد باید بخشین ا

 سنگ یا كخا ىگیر نمونه و رىحفاع نو و منجاا هنحو -

 دهستفاا ردمو اردستاندا كرذ برجا با ىها مایشآز نتایج و عنو م،نجاا هنحو -

 در مینيزیرز آب سطح ى،گیر نمونه یخرتا كرذ با سنگ و كخا از هشد گرفته ىها نمونه متما حشر شامل رىحفا گلو -

 یياصحر ىهاركا اىجرا حیندر  آن تنوسانا درج و شتدابر یخرتا كرذ با همشاهد رتصو

با ت م ردبرخورى، یش سرعت حفاافزاكاهش یا رى، میله حفادن فتاا :قبیلرى از حین حفاه در شده مشاهدارد موح شر -

 اردسایر موو سنگ رگ بزت قطعا

 كخایا  ها ضع سنگو تغییر ب،فاضلاى ها رهنباا ،ها تقنا و خلي ىفضاها ،ها هحفر :قبیل از یياصحرات مشاهد ارشگز -

 .هغیر و ستيد كخا ه،پركنند مصالح یا ها

 آزمون های آزمايشگاهی 2-4-2-2

 :باشد یرز اردمو شامل قلاحد باید بخشین ا

 هدستفاا ردمو اردستاندا كرذ با مایشگاهيآز ىها نموآز نتایج و عنو م،نجاا هنحو -

 نتايج تحلیل و تجزيه 2-4-2-3
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 اردموقلاحد كرذ عایتر با و برجا و مایشگاهيآز ىها نموآز از عما ٣-٢ بند از حاصل تحلیل و تجزیه نتایج بخش ینا در

 .ددگر منجاا بایست یرز

 آن مهندسي تخصوصیا تعیین و كخا مختلف ىها لایه ىنظر تشریح و توصیف -

 مربوطه ىهادارنمو و اولجد یهارا و یياصحر ىها مایشآز نتایج تحلیل -

 طهمربو ىهادارنمو و اولجد یهارا ومایشگاهي آز ىها نموآز نتایج تحلیل -

 ئوتکنیکیژ حیاطر یمترهاراپا 2-4-2-4

 لكنتر ،هندسه تعیین رمنظو به حياطر ىمترهاراپا ،قبل حلامر از همدآ بدست تطلاعاا سساا بر بخش ینا در

 ینا از دهستفاا در محاسب نمهندسا ستا زملا .ددگر مي منجاا آن یرز كخا بخش و پي ىها شكل تغییر و یستایيارى،اپاید

 مليراتمقر هفتم مبحث مطابق نیز مربوطه دوام و ارىگذربا تملاحظا ،پي به زهسا از وارده ىهاربا بر وهعلا مترهاراپا

 .هندد ارقر نظر مد نساختما

 ئوتکنیکیژ یمترهاراپا تعیین 2-4-2-4-1

، )كخليخاك داصطكاایه و زاوچسبندگي  (ك متي خاومقاى مترهارائوتكنیكي شامل پاژحي اطراى برز نیارد موى مترهاراپا

رد موك شیمیایيخاو مكانیكي ، فیزیكيى مترهاراپاو  )كلاستیسیته خاول امدن و سواضریب پو (ك سختي خاى مترهاراپا

نهشته از پيمتشكل ك یكه خااردمود و در ئه شوو ارامشخص رى هر گمانه حفااى ین بخش بایست به تفكیك برده در استفاا

روش  .دنظر گرفته شودرئوتكنیكي ژحي ارطا در مجزرت ئوتكنیكي هر لایه باید بصوى ژمترهاراپا، باشداى چندلایه ى ها

 بطده از رواستفاایا و برجا ى هان مو، آزمایشگاهيى آزهان موده از آزستفااز اعم امترها راتعیین پا

 .مي مي باشدالزاجع اكر مرذتجربي همبستگي با 

 )كخاى لایه هارف متعا(ق فوى مترهارابر پاوه بایست علاه ثر ساختگااینامیكي ى دتحلیل هام نجاابه ز نیارت صودر 

 نیز تعیین G/Gmax-γى منحني هاو  Gmaxكثر ابرشي حدول مد، برشيج نظیر سرعت موك ینامیكي خاى دمترهاراپا

مایش م آزنجارده و است نخوى دبا تهیه نمونه هاك ینامیكي خاى دمترهاراتعیین پادد كید مي گراتوصیه  .نددگر

 .ددگرم نجاا -10 ٢لي ا -10 6از برشي ى كرنش هاوده محدى در گیرازه نداینامیكي مناسب با ىدها

 سطحی یها پی یبرربا ظرفیت 2-4-2-4-2

 ظرفیت ىنظر بطروا از دهستفاا با انتو مي ك،خا برشي گسیختگي رمعیا سساا بر سطحي ىها پي ىبرربا ظرفیت تعیین اىبر

 رمعیا سساا برها پي ىبرربا ظرفیت تا ستا زملا .گرفت هبهر وژهپر یطاشر حسب بر برجا ىها نموآز از دهستفاا یا و ىبرربا

 ظرفیت              تعیین جهتو نرم افزارهای مربوطه  دىعد تحلیل ىها روش از دهستفاا .ددگر تعیین و محاسبه نیز نشست

 دیاز خیلي و دیاز همیتا با ، ساختمان های دارای ساختگاه با مخاطرات ژئوتكنیكي و "د  "گروه  ىها نساختما در ىبرربا

 .ددگر مي توصیه اكیدا

 ستاتیکیا يطاشر در سطحی یها پی زمجا یبرربا ظرفیت 2-4-2-4-3

 ظرفیتبخش ینا در ك،خا نشست و برشي گسیختگي رمعیا دو از حاصل ىبرربا ظرفیت هشد محاسبه یردمقا به توجه با

 هشدمحاسبه  ارمقد كمترین ، زمجا ىبرربا ظرفیت .ددگر مي مشخص ستاتیكيا یطاشر در سطحي ىها پي زمجا ىبرربا



11 

 

 .باشد مي هشد كرذ حالت دو از

 ای زهلر يطاشر در سطحی یها پی زمجا یبرربا ظرفیت 2-4-2-4-4

-٢ بند عموضو سطحي ىها پي ىبرربا ظرفیت ستا زملا ،لزلهز ىهاربا ثرا بر كخا سختي و متومقا كاهش لحتماا به توجه با

 ستاتیكيا یطاشر در زمجا ىبرربا ظرفیت با سپس و هیددگر تعیین نیز اى زهلر یطاشر در لعملراستود ینا ٢-4-٢-4

 كملا ارمقد ینا ده،بو ستاتیكيا یطاشر از كمتر اى زهلر یطاشر در همدآ بدست زمجا ىبرربا ظرفیت تیكهرصو در .دشو مقایسه

 .گرفت هداخو ارقر ئوتكنیكيژ حياطر

 بستر لعملا عکس ولمد 2-4-2-4-5

با استفاده از نرم افزارهای مربوطه و  مناسب تنش یعزتو گرفتن نظر در با و نشست تحلیل از دهستفاا با باید بستر لعملا عكس ولمد

 ستا ورىضرتوصیه مي گردد.  زملا تصلاحاا با ىپرسیومتر و صفحه ارىگذربا همانند برجا ىها مایشآز از .ددگر تعیین

 .دشو ئهارا پي گوشه و میاني رى،كنا بخش سه اىبر بستر لعملا عكس ولمد ارمقد

 کخا جانبی یهافشار يباضر 2-4-2-4-6

 .دنمو دهستفاا كخا مكانیك ىنظر بطروا از انتو مي كخا جانبي ىهارفشا یباضر تعیین اىبر

 

 مینز عنو یبند طبقه 2-4-2-4-7

 وان یرا ٢800 اردتاندـسا مطابق لیكن د،گیر رتوـص يـبرش جمو رعتـس ارمقد ساـسا بر باید مینز عنو ىبند طبقه تعیین

 متوسط شن ازكو چك تر  ازهندا با اى نهدا ىها كخا در انتو مي برشي جمو عسر تطلاعاا شتن بهاند دسترسي رتصو در

 عتعیین نو اىبر .دنمو دهستفا ا نشده شي هكز شي بر متومقا از هسبند چ ىها كخا در و اردستاند ا ذنفو تضربا ادتعد از

 .ددگر امقدا هساختگا هیژو تمطالعا طریق از و لعملراتو ــسد ینا 5-٢ مطابق بند تـــبایس صخا اردمودر  مینز

 قائم اريود با دگو خطر يابیارز 2-4-2-4-8

 .ددگر مي منجاا نساختما ملي راتمقر هفتم مبحث در رجمند دمفا سساا بر قائم دگو خطر یابيارز

 عمیق یها پی یبرربا ظرفیت 2-4-2-4-9

 دهستفاا مستقیم ىها روش ،تحلیلي بطروا از دهستفاا با انتو مي ها شمع مانند عمیق ىها پي ىبرربا ظرفیت تعیین اىبر

 . گرفت هبهر ینامیكيد ارىگذربا ىها مایشآز نتایج و ستاتیكيا ارىگذربا ىها مایشآز نتایج ،برجا ىها نموآز نتایج از

 لزلهز از ناشی مینز یها اریناپايد ارزيابی 10 – 2-4-2-4

 ش،لغز مینز ،جانبي شگستر ،یيانگرروا شامل مینز ىها ارىناپاید از یك هر ،ئوتكنیكژ تمطالعا منجاا حین در تیكهرصو در

 زنیا رتصو در و ددگر یهارا تجزییا با آن فني ارشگز و یابيارز تا ستا زملا باشد هشد همشاهد هغیر و گسلش ،نشستوفر

 .دشو منجاا انیرا ٢800 اردستاندا در رجمند هساختگا هیژو تمطالعا

 محاسبه گردد. 5٢5با توجه به شرایط اقلیمي و نوع خاك شهر بندرعباس، ارزیابي پتانسیل روانگرایي باید بر اساس نشریه شماره 
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 هیژو تمطالعا تا ستا زملا مینز ىها ارىناپاید دجوو یا و كخا ىها لایه عنو به توجه با ها هساختگا از بعضي در

 ، مهندسي اسيـشن مینز ىها سيربر شامل نداتو مي وژهپر یطاشر به بستگي تاــمطالع ینا .دشو منجاا هاـــساختگ

 .باشد شیب ارىپاید تحلیل و تكمیلي مایشگاهيو آز یياصحر ىمایش ها، آزمناسب عمق و ادتعد گمانه با حفر ،ئوفیزیكيژ

 :باشد مي یرز حشر به شتهدا هیژو تمطالعا به زنیاان یرا ٢800 اردستاندا مطابق یكهاردمو هما

 .هستند IV تا I عنو ىها مینز از غیر خصوصیاتي داراىكه  هایي هساختگادر  مینز عنو تعیین اىبر -

ضخامت  قلابا حدد یازطوبت م داراى رنرى یا لا از رسنها متشكل آمین ز هایي كه هساختگا درمین ع زتعیین نواى بر -

   .مي باشد ) <PI 40( 40از بیشتر ك خاى منه خمیرو دامتر  10

 و IV یا III عنو ىها كخا دلمعا برشي جمو سرعت با كخا ىها لایه كه هایي هساختگا در مینز عنو تعیین اىبر -

ج مو سرعت و گرفته ارقر ٧50 m/s از بیش برشي جمو سرعت با سخت لایه یك روى بر متر ٢0 تا 5 بین ضخامت

 .ستا فوقاني لایه برشي جمو سرعت متوسط برابر سه قلاحد سخت لایه ینا برشي

 .ددگر مینز ارىناپاید به منجر كه باشد شتهدا دجوو ملياعو چنانچه ها هساختگا كلیه در -

پایداری قبل و بعد از احداث صورت وجود ساختگاه بر روی شیب ، انجام مطالعات ویژه و ژئوتكنیكي در جهت كنترل  -

 باشد.ساختمان در شرایط استاتیكي و شبه استاتیكي الزام مي

 فنی توصیه و یگیر نتیجه 2-6

 ارشگز ینوعنا با لعملراستود ینا 5-٢ و 4-٢ ىبندها خصوصا پیشین ىها بخش در حهومطر اردمو به توجه با بخش ینادر 

 طتباار در فني ىها توصیه و داتپیشنها یهارا رمنظو به ىگیر نتیجه ه،ساختگا هیژو تمطالعا ارشگز و ئوتكنیكژ تمطالعا

 .ستا ورىضر بخش ینا در یرز اردمو قلاحد كرذ .شد هداخو منجاا حطر اىجرا بستر در زهسا اثحدا با

 شیمیایي ىها مایشآز نتایج به توجه با مصرفي نسیما عنو -

 گرفته رتصو ئوتكنیكيژ ىها شناسایي و هشد بیني پیش اى زهسا ىهاربا توجه با پي عنو -

 انیخبند عمق تعیین -

 زهسا و پي ىبند آب و هكشيز با مرتبط اردمو و مینيزیرز آب سطح تعیین -

 گسلش و نشستوفر ش،لغز مینز ،جانبي شگستر ،یيانگرروا شامل مینز ىها ارىناپاید تعیین -

 هغیر و هشوند رممتو ا،گروا ه،مبندر ىها كخا شامل دار مسئله ىها كخا تعیین -

    ىها رهنبا، اهات قناو خلي ى فضاها، هاه حفر :قبیلاز یي اصحرت حین عملیاه شده مشاهدارد تعیین سایر مو -

 هغیرو ستي ك دخاه، ها یا مصالح پركنندك ضع سنگ ها یا خاوتغییر ب، فاضلا

 

 پیوست ها 2-7

 .ددگر ارشگز ضمیمه بایست یرز اردمو قلاحد حشر به مینز ئوفیزیكيژ یا ئوتكنیكيژ شناسایي اتمستند بخش ینا در

 لوگ گمانه ها -
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 مستندات آزمایشات آزمایشگاهي -

 برجا ىها مایشآز نتایج -

 مایشگاهيآز ىها نموآز نتایج -

 لعملراستود ینا ٣-1-٣-٢ بند در هشد كرذ اتمستند -

 لعملراستود ینا 4-1-٣-٢ بند در هشد كرذ اتمستند -

 ارشگز در دهستفاا ردمو یروتصا و عكس هرگونه -

 محاسباتي ىهادارنمو و ها تحلیل نتایج -

 كروكي تایید شده سازمان استان -

 كاربرگهای مورد نیاز ابلاغ شده از سوی سازمان استان -

 


